Branschstandard for energi i byggnader

Svebyprogrammet

Handledning till
Matforeskrifter 20124010

© Sveby Stockholm 2012




Forord
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av hur matforeskrifterna skall anvandas tillsammans med nagra exempel.

Handledningen innehaller aven matféreskrifter for underlag vid en
eventuell avvikelse fran faststallda energikrav och matforeskrifter pa
forebyggande matningar. Slutligen finns nagra checklistor pa vilka
matningar som behdver géras, vilka kan anvandas som underlag vid
avtalsskrivning om uppf6ljning av energikrav.

Handledningen har utarbetats med Asa Wahlstrom, CIT Energy
Management, som projektledare for en arbetsgrupp bestaende av:
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1. Inledning

Sveby Matfoéreskrifter beskriver hur en byggnads energiprestanda skall verifieras genom matning.
Sveby Matforeskrifter ar en branschgemensam 6verenskommelse som kan anvandas vid
kontraktskrivning som bilaga till Sveby Energiavtal 12 (som ar ett nytt avtal mellan byggherrar
och entreprendrer och ansluter till ABT 06). Matféreskrifterna faststaller vilka parametrar, samt
hur och nar de behdver kontrolleras for att verifiera byggnadens energiprestanda mot energikrav
stallda i Boverkets Byggregler (BBR) avsnitt 9 eller mer skarpta krav enligt bestallning.
Matforeskrifterna ar framtagna med aspekten av vad som maste matas och matningens
noggrannhet i forhallande till kostnader for méatning.

Foreliggande handledning avser att komplettera Sveby Matféreskrifter. Handledningen ger
dels forklaringar, motiv och kallor till matféreskrifternas utformning och dels fortydligande av hur
matforeskrifterna skall anvandas tillsammans med nagra exempel.

Handledningen innehaller dven foreskrifter for vad som behdver matas for att ta fram
underlag for analys vid en eventuell avvikelse fran faststallda energikrav. Déarefter foljer
matforeskrifter for forebyggande matningar. Slutligen finns nagra checklistor pa vilka méatningar
som behdver goras, vilka kan anvandas som underlag vid avtalsskrivning om uppfdljning av
energikrav.

1.1 Boverkets byggregler

En ny version av Boverkets Byggregler (BBR) med ett helt nytt satt att stélla krav pa byggnaders
energiprestanda tradde i kraft 2006-07-01. De innebar att i stort sett alla nya byggnader under
projekteringen ska energiberaknas for att visa att byggnadens energiprestanda moter kraven i
BBR. Déarefter ska energiprestanda verifieras med matning inom 24 manader efter att byggnaden
tagits i bruk. Detta ar en stor forandring jamfort med tidigare byggregler eftersom kraven nu ar ett
funktionskrav pa energiprestanda. Skarpta krav pa energiprestanda for eluppvarmda byggnader
tradde i kraft 2009-02-01 samtidigt som nagra begrepp fortydligas (BFS 2008:20, BBR 16).
Ytterligare en ny version av Boverkets Byggregler tradde i kraft 2012-01-01 med ytterligare
skarpning av krav for byggnader som har annat uppvarmningssatt an elvarme (BFS 2011:26, BBR
19).

1.1.1 Byggnadens energiprestanda
Boverkets byggregler staller krav pa byggnadens specifika energianvandning, i fortsattningen
kallad byggnadens energiprestanda, dar kraven satts olika beroende av:

e ivilken klimatzon byggnaden ar placerad,
e om byggnaden tillh6ér kategorin bostad eller lokal och
e om byggnaden ar eluppvarmd eller uppvarmd pa annat satt.

Byggreglerna stéller ocksa krav pa installerad eleffekt for uppvarmning och genomsnittlig varme-
genomgangskoefficient.

Denna handledning beskriver hur en byggnads energiprestanda med hjalp av matningar skall
verifieras under brukarskedet (inom 24 manaders drifttid). Kontroll av installerad eleffekt och
genomsnittlig varmegenomgangskoefficient forvantas ske enligt kontrollplan eller vid
slutbesiktning och behandlas inte har.

1.1.2 Matning av byggnadens energiprestanda
Byggreglerna (BBR) staller foljande krav: Byggnadens energianvandning kontinuerligt ska kunna
foljas upp genom ett méatsystem. Matsystemet ska kunna avlasas sa att byggnadens
energianvandning for 6nskad tidsperiod kan beraknas.

Byggreglerna (BBR) ger foljande allmanna rad: Matning av byggnadens energianvandning och
verifiering av kravnivaer kan ske genom avlasning och summering av till byggnaden levererade
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energimangder (kWh) som anvands for uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och
byggnadens fastighetsenergi. Vidare ges i ett annat rad att: Byggnadens fastighetsenergi kallas i
denna skrift fortsattningsvis for driftel. Byggnadens energianvandning bér matas under en
sammanhangande 12-manadersperiod, avslutad senast 24 manader efter det att byggnaden
tagits i bruk.

1.1.3 Korrigering for avvikelser fran projekterat brukande
Boverkets byggregler beskriver i ett allmant rad for bostader att: Normalarskorrigering och
eventuell korrigering for avvikelse fran projekterat brukande av byggnaden (inomhustemperatur,
tappvarmvattenanvandning, vadring och dylikt) redovisas i en sarskild utredning. | ett annat rad
beskrivs for lokaler att: Normalarskorrigering och eventuell korrigering for avvikelse fran
projekterat brukande av byggnaden (inomhustemperatur, tappvarmvattenanvandning, vadring,
varmetillskott fran processer i lokalen och dylikt) redovisas i en sarskild utredning. Dessutom tar
kravet pa energiprestanda for lokaler hansyn till om ett uteluftsflode ar utdkat pga. hygieniska skal.
De framtagna Matforeskrifterna galler for byggnadens uppmatta energiprestanda, dvs. matning
av byggnadens specifika energianvandning och korrigering med avseende pa normalar och
byggnadens brukande. Korrigering med avseende pa projekterat brukande gors utifran
standardiserade varden pa brukarindata® . Méatféreskrifterna ger darmed ett direkt underlag for
redovisning i sarskild utredning.

1.2 Matforeskrifter
Matforeskrifter anges med en paragraf (§) efter IGpnummer och ar indelad i 3 matdelar:

Matdel 1: Byggnadens energiprestanda.
(Byggnadens uppmaétta specifika energianvandning korrigerad med avseende pa
normalar och byggnadens brukande.) Har beskrivs vad som &r nédvandigt att
mata och hur matdata skall analyseras for att verifiera byggnadens
energiprestanda. Eftersom matdelen anvands for att verifiera krav stallda i BBR
eller mer skarpta krav enligt bestallning sa har denna del lyfts ut i en séarskild
skrift kallad Sveby Matforeskrifter och kan direkt anvandas som bilaga vid
kontraktskrivande. Matdel 1 innehaller §1-13 och beskrivs i kapitel 2.

Matdel 2: Underlag for analys vid eventuell avvikelse.
Har beskrivs vad som behdéver matas for att vid behov kunna analysera
avvikelser mot stéllda krav pa energiprestanda. Dessa matvarden behover bara
analyseras vid avvikelse. Matdel 2 innehaller §14-18 och beskrivs i kapitel 3.

Matdel 3: Forebyggande matningar.
Har beskrivs nagra méatningar som rekommenderas for att undvika enkla
felkallor till att krav pa energiprestanda inte uppnas. Méatdel 3 innehaller §19-
25 och beskrivs i kapitel 4.

Vid kontraktskrivande kan parter valja om matning skall goéras enbart enligt Matdel 1 (vilket ar
en lagsta niva) eller om uppfoljning skall utféras dven enligt Méatdel 2 respektive Matdel 3.

| kapitel 5 finns checklistor som kan anvandas som "lathund” da matféreskrifterna skall
foljas eller vid kontraktskrivande.

1 Standardiserade varden pa brukarindata presenteras i Sveby Brukarindata bostader respektive
Sveby Brukarindata kontor.



1.2.1 Avgransningar

Vid framtagande av matforeskrifter har begransningar gjorts till matning och bestamning av energi-
prestanda under byggprocessen fran produktion till fardig byggnad med 2 ars drifttid. Parametrar
som inte har direkt paverkan pa energianvandningen (t.ex. inomhusmiljo) behandlas inte utan det
forutsatts att dessa beaktas enligt Boverkets Byggregler och andra samhallskrav.

Denna handledning behandlar endast vilka matdata som behdvs vid en avvikelseanalys. Hur
awvikelseanalys skall utféras da energikrav inte uppnas behandlas inte har. Inte heller vem som ar
ansvarig for att matningar utfors eller att det finns resurser for matning. Detta behandlas i Sveby
Energiprestandaanalys och i Sveby Energiverifikat.

Matforeskrifterna galler framst for flerbostadshus och lokaler.



2. Byggnadens energiprestanda

Byggnadens energianvandning ar enligt BBR: "Den energi som, vid normalt brukande, under ett
normalar behdver levereras till en byggnad (oftast bendmnd kopt energi) for uppvarmning,
komfortkyla, tappvarmvatten och driftel (byggnadens fastighetsenergi).”

Hushallsenergi och verksamhetsenergi ingar inte. Genom att dividera byggnadens
energianvandning med tempererad area (Aem,) erhalls byggnadens specifika energianvandning.
Byggnadens uppmatta specifika energianvandning korrigeras med avseende pa normalar och
awvikelser fran projekterat brukande till byggnadens energiprestanda. Det ar byggnadens
energiprestanda, har verifierad genom matning, som skall vara lika med eller lagre an energikrav
faststalld i Boverkets byggregler eller mer skarpta krav enligt avtal (Energiavtal 12).

2.1 Matning av levererad energi och A,
For att faststalla byggnadens energiprestanda behover foljande matas for varje byggnad:

o All levererad energi for uppvarmning och tappvattenvarmning (§1)

o All levererad energi for komfortkyla (§2).

e Anvandning av tappvarmvatten for att bestamma energi till tappvattenvarmning (§3). An-
vands for att sarskilja energi till uppvarmning vid normalarskorrigering och for att korrigera
for avvikelser fran projekterat brukande.

o All levererad driftel (for drift av byggnadens installationer och 6vrig fastighetsel) (§4).

e Bestamning av Awemp, totalt och fordelad mellan bostader och lokaler (§5).

2.1.1 Matning av energi till uppvarmning och tappvattenvarmning
§1. Matning skall ske av all till byggnaden levererad energi for uppvarmning och
tappvattenvarmning.

a. Matning ska ske separat med huvudmatare fOr varje energibarare som levererar energi.

b. | fall dar flera byggnader har en gemensam energileverans och om byggnad (eller
apparat) fran vilken energi levereras finns pa samma fastighet eller har samma agare
som den byggnaden som mottar energileveransen, installeras undermatare for varje
byggnad for att fordela levererad energi fran den gemensamma huvudmataren.

c. For fjarrvarme, narvarme eller gas bor till byggnaden ordinarie debiteringsmatare
anvandas.

d. For olja, biobransle och andra energislag som maste omvandlas till kWh méts levererad
volym eller vikt, som sedan omvandlas till kWh med hjalp av bransletypernas varmevarde.
| de fall vdrmevarde inte finnas att tillga fran bransleleverantér kan varden hamtas fran
skriften Energilaget som utges av Energimyndigheten. | de fall varmevardet anges med ett
intervall anvands medelvardet i intervallet.

e. Forvarme som genereras med el behdvs separat elmatare for levererad energj till
uppvarmning som ar skild fran méatning av byggnadens driftel och verksamhetsel.

Kommentarer till matforeskrift
| §1.e specificeras att for virme som genereras med el behovs separat elmatare. Detta sa att
normalarskorrigering kan goras.

2.1.2 Matning av energi till komfortkyla
§2. Matning skall ske av all till byggnaden levererad energi for komfortkyla.

a. Matning ska ske separat med huvudmatare for varje energibarare som levererar energi.
b. For fjarrkyla bor till byggnaden ordinarie debiteringsmatare anvandas.



c. For komfortkyla som genereras med el i byggnad som har uppvarmningsatt elvarme kan
samma matare som for byggnadens driftel anvandas.

d. For komfortkyla som genereras med el fran elektriska kylmaskiner i byggnad som har
annat uppvarmningssatt an elvarme skall separat elmatare installeras for elenergi till den
elektriska kylmaskinen.

Kommentarer till matforeskrift
For byggnader som har uppvarmning med elvarme behdvs ingen separat matare for komfortkyla
(82.c) eftersom ingen normalarskorrigering gors for kyla.

Separat elmatare for komfortkyla som genereras med el fran elektriska kylmaskiner behovs i
byggnader som har annat uppvarmningssatt an elvarme (§2.d). Detta eftersom levererad energi
till komfortkyla enligt BBR ska raknas upp med faktorn 3.

2.1.3 Matning av tappvarmvattenanvandning

§3. Matning skall ske av volym levererat varmvatten for att energianvandning for
tappvattenvarmning skall kunna berdknas. Flodesmétare bor placeras pa kallvattenledning in till
installation for beredning av varmvatten.

Kommentarer till matforeskrift

Matning av volymfléde anvands for att berakna energi till tappvattenvarmning i §10. Alternativt
kan matningen kompletteras med matning av tappvarmvattentemperatur eller att
energianvandning for tappvarmvattenanvandning mats direkt med energimatare.

2.1.4 Matning av driftel

8§4. Matning av driftel (dvs. byggnadens fastighetsenergi) sker med minst 1 st. elmatare for varje
byggnad. For elinstallation som tillnér kategorin hushallsel/verksamhetsel men som méats med
matare for driftel (t.ex. gemensam tvattstuga) eller om elinstallation som tillh6ér kategorin driftel
mats med matare for hushallsel/verksamhetsel (t.ex. golvvarme) galler att:

a. Om elinstallationen férvantas ha en arlig elanvandning som ar stérre an 3 kWh per m?2
Atemp, s@ skall undermétare for elinstallation installeras for korrigering av elanvandning.
b. Om elinstallationen forvantas ha en arlig elanvandning som ar mindre an 3 kWh per m2
Atemp, S& kan schablonvérden anvandas vid korrigering av elanvandning.
I. schablonvarden baseras pa installerad effekt och anvandningstid
Il. schablonvarden far maximalt anvandas for totalt 20 % av byggnadens totala
energiprestanda.

Om apparat som tillhor kategorin driftel forses med energi med hjalp av annan energibarare skall
matning ske separat for varje energibarare.



Kommentarer till matforeskrift

| §4 specificeras att for elinstallation som av debiteringsskal mats pa "fel” méatare kan schablon
anvandas under vissa forutsattningar for att uppskatta driftel. Exempel pa sadan elinstallation ar
motorvarmare, elvarmegolv, handdukstork, belysning i Iagenhetsforrad (se vidare i Sveby
Brukarindata bostader och Brukarindata kontor).

Exempel:

Ett flerbostadshus pa totalt 400 m?Ae.mskall byggas med 4 lagenheter som vardera har 4 m?
golvvarme pa 80 W/mz. El till golvwvdrmen mats pa hushallselmataren. Varmegolven har en
forvantad anvandning pa 3000 timmar om aret vilket ger en 6kad energiprestanda for varje
lagenhet pad 4*80*3000/1000/400 = 2,4 kWh per m?Aem, Vilket ar mindre an gransvardet for
att installera undermatare. Totalt for de 4 lagenheterna behdvs schablonvarde pa 2,4*4 = 9,6
kWh per m?Aen anvandas vilket ar betydligt mindre an 20 % av byggnadens totala energi-
prestanda. Undermatare behdver inte installeras utan driftel korrigeras genom att addera 9,6
kWh per m?Aem.

| samband med inférandet av BBR 16 gallande fran 2009-02-01 har det fortydligats att det ar
byggnadens fastighetsenergi som skall raknas in i byggnadens energiprestanda, dvs. dven om
installation férses med annat energislag an el. Vid sddana fall behdvs separat energiméatare for
den energibararen.

2.1.5 Matning av area

§5. Matning av arean AempSkall goras fran ritningsunderlag som stdmmer 6verens med den
fardiga byggnaden. Aemy indelas i del av byggnad som tillhér kategori bostader respektive lokaler.
Aemo fOr lokaler indelas vidare i delar dar uteluftsfléden av utékade hygieniska skal ar stérre an
0,35 I/sm=2.

2.2 Matning for korrigering med avseende pa avvikelser fran projekterat
brukande

BBR tillater korrigering av byggnadens energiprestanda for avvikelser fran projekterat brukande
av innetemperatur, tappvarmvattenanvandning, vadring och dylikt. For lokaler galler dessutom
att byggnadens energiprestanda far 6kas om det genomsnittliga uteluftsflodet under hela
uppvarmningssasongen som av hygieniska skal ar stérre an 0,35 |/sm2 samt att korrigering far
goras for avvikelser fran projekterat normalt varmetillskott frdn processer.

Okad energianvandning genom véadring &r svart att pavisa. | Sveby Brukarindata bostader
rekommenderas ett paslag pa 4 kWh/m2 Awemp for vadring vid projektering. Darmed skulle
korrigering for ett relativt normalt vadrande redan vara tillgodosett och det ar driftpersonalens
uppgift att justera varme-, kyl- och ventilationssystem sa att ytterligare vadring inte behovs.
Darmed behdvs normalt inte matning av vadring utféras.

Enstaka avvikelser av inomhustemperatur i flerbostadshus och kontor skall beaktas vid
berdkning av energiprestanda pa sddant satt att korrigering inte behdvs. Darmed behdvs i de
flesta fall inte ndgon matning eller kontroll av inomhustemperatur for att verifiera byggnadens
energiprestanda. (Kommentar: Ddremot kan korrigering behéva goéras i lokaler som krédver h6g
inomhustemperatur for sin verksamhet (t.ex. sjukhem) och dédrmed blir uppvarmningen en del
av verksamhetsenergin. Vid sérskilda fall kan byggnadens energiprestanda behbva korrigeras for
att del i flerbostadshus anvdnds som hemvard. | dessa fall mats inomhustemperatur tillfalligt i
samband med utredning.)

For att korrigera for anvandning av tappvarmvatten utdver projekterat brukande behover
anvandning av tappvarmvatten (§3) matas for varje byggnad.




For lokaler behover aven foljande matas:
o uteluftsfléde i lokaldelar som 6verstiger 0,35 I/sm2 (§6)
e varmetillskott fran process utdver normal verksamhetsenergianvandning i lokal (§7).

2.2.1 Matning av uteluftsflode i lokaler
§6. For lokaldel med ett uteluftsfléde som, av hygieniska skal, ar stérre an 0,35 |/sm?2 skall
genomsnittligt uteluftsfléde under uppvarmningssasongen verifieras.

a. For ventilation med konstant Iuftfléde mats uteluftsfléden for respektive aggregat for de
olika driftfall som planeras under uppvarmningssasongen. Detta kan géras i samband
med funktionskontroll av ventilationssystem. Tillsammans med faktiska drifttider for varje
driftfall beraknas genomsnittligt uteluftsflode.

b. For ventilation med variabelt flode mats luftfldde och loggas timvis under
uppvarmningssasongen. Genomsnittligt uteluftsflode beraknas som medelvarde av
sammanlagda timvarden under uppvarmningssasongen.

Kommentarer till matforeskrift

Funktionskontroll av ventilationssystem ska enligt BBR ske innan ventilationssystemet for forsta
gangen tas i bruk enligt forordning 1991:1273. Detta tillfalle &r Iampligt att anvandas for att
verifiera uteluftsfléde i §6.

For variabelt luftflode kan genomsnittligt uteluftsflode alternativt uppskattas genom att mata
maximalt luftfldde i samband med funktionskontroll av ventilationssystem. Genomsnittligt
uteluftsflode for uppvarmningssasongen satts till 65 % av nominellt luftflode (LCCenergi, V-skrift
2003:1). Om ytterligare korrigering av byggnadens energiprestanda skall goras kravs uppmatta
flodesdata under verifieringsperioden. (FIodesmatare finns normalt i nyare aggregat men logger
kan behdva installeras.)

2.2.2 Matning av processenergi i lokaler
87. For lokaldel som har en process i verksamheten som genererar ett varmetillskott som ar
utdver varmetillskott fran normal verksamhet géller att:

a. Om del av varmetillskottet atervinns och tillférs byggnaden som del av byggnadens
uppvarmningssystem sa skall till byggnaden tillférd energi méatas.

b. Om del av varmetillskottet kyls bort med processkyla sa skall energianvandning fér process-
kyla sarskiljas fran byggnadens energiprestanda. Om enskild processkylinstallation, vars
energianvandning méats gemensamt med byggnadens energiprestanda, forvantas ha en arlig
energianvandning som bidrar till byggnadens totala energiprestanda med mindre an 3 kWh
per m2 Aeemp, S& kan schablonvarden anvandas vid korrigering av processkyla enligt:

I. schablonvarden baseras pa installerad effekt och anvandningstid,
Il. schablonvarden far maximalt anvandas for totalt 20 % av byggnadens totala
energiprestanda.

c. Om installation for process- och komfortkyla &r gemensam pa ett sadant satt att det inte gar
att skilja dem at skall gemensam energimatare installeras. Energianvandning for
komfortkyla uppskattas genom att energianvandning for en kall vintermanad, da liten eller
ingen komfortkyla behévs, multipliceras med antal manader som processkyla anvands och
subtraheras fran arets totala energianvandning for process- och komfortkyla.

Kommentarer till matforeskrift

Varmegenererande process (8§7) ar till exempel ett serverrum for datorer eller en ugn som har
med byggnadens verksamhet att géra. Energianvandning av process som genererar varme ska
matas som verksamhetsenergi och ingar inte byggnadens energiprestanda. Varmen som
genereras blir ett positivt bidrag till byggnadens energiprestanda. Om delar av den genererade



processvarmen atervinns genom att anvandas i byggnadens uppvarmningssystem sa skall den
atervunna varmen méatas. Detta for att verifieringen av byggnadens energiprestanda skall visa
att byggnaden i sig klarar energikravet aven om byggnaden i framtiden kommer att byta
verksamhet (§7.a).

Processkyla som anvands for att kyla bort processvarme skall inte ingd i byggnadens
energiprestanda och skall darfér om mojligt separeras fran byggnadens Ovriga system. Om
installation for process- och komfortkyla dr gemensam kan det vara svart att sarskilja
komfortkyla som ska inga i byggnadens energiprestanda. Matare for kylinstallationen skall i
dessa fall installeras och komfortkyla far uppskattas genom att jamféra energianvandning vid
olika utomhusklimat (§7.c). Korrigering av byggnadens energiprestanda sker har med ett hogt
varde for komfortkyla och det blir ddrmed mer fordelaktigt att, om maojligt, mata komfortkyla
separat.

2.3 Matutrustningens osakerhet

§8. Alla matare i §1-84 skall vara kalibrerade vid matperiodens bérjan. Varmemangdsmatare
skall ha en osdkerhet pa maximalt 3 % vid nominellt flode. EiIméatare skall ha en osdkerhet pa
maximalt 5 %.

Kommentarer till matforeskrift

Varmemangdsmatare skall ha en osdkerhet pa maximalt 3 % vid nominellt fléde, vilket ar nagot
samre an vad som kravs enligt Boverkets foreskrifter om vatten- och varmematare BFS
1994:26V0V1 och SWEDACs foreskrifter om varmematare STAFS 2006:8. Det gar darmed bra
att anvanda ordinarie debiteringsmatare. Matare som anvands for elanvandning skall ha en
osakerhet pa maximalt 5 % vilket ar i enighet med SWEDACs foreskrifter om aktiv elmatning
(STAFS 2006:7). EImatare har ofta en betydligt hogre noggrannhet (ERA 2008-05-22).

2.4 Utforande av matning och registrering av matdata
§9. Matning i §1, §2, §3, §4 och §7 sker samtidigt under 36 manader.

a. Matning skall utféras fran den tid som tekniska system som paverkar
energianvandningen har tagits i drift till 36 manader efter att bestéllaren tagit
byggnaderna i bruk. Matning sker med fordel da huvuddelen av byggnaden nyttjas. Matdata
skall tillhandahallas bestéllare och motpart varje manad. Varje métare redovisas tydligt
med typ av matning, kalibrerat uppmatt varde och enhet. Flodesschema och natschema
skall tillhandahallas vid forsta redovisningen av méatdata dar det tydligt framgar vad varje
matare registrerar.

b. Om matvarden fran en matare av nagon anledning saknas eller inte ar tillforlitlig under en
manad skall driftansvarig meddela bestéllare och motpart samt se till att ndsta manads
varde aterigen ar korrekt.

c. Byggnadens energiprestanda bestams genom att uppmatt energianvandning korrigeras
enligt beskrivning i §810-§12. Energiprestanda under en sammanhangande
tolvmanadersperiod jamférs med krav stallda i byggregler eller vid bestallning.

Kommentarer till matforeskrift

Matning kan boérja dven da det finns outhyrda lokaler om byggnadens tekniska system har tagits
i drift och hyresgaster sokes. En byggnad kan helt eller delvis ha tagits i bruk. Byggnaden kan
tas i bruk redan under byggtiden, for stora byggnader ofta i planerade etapper. Matning sker
under 36 manader och rapporteras varje manad sa att parter kan reagera och vidta atgarder om
energianvandningen redan fran borjan ar hogre an forvantat. Den basta sammanhangande
perioden av 12 manader valjs ut for verifiering av byggnadens energiprestanda.
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2.5 Energi till tappvattenvarmning
§10. Levererad energi for tappvattenvarmning under ett ar berdknas enligt:

12
Energi,, = Z vOlYMyp manaqg X 55 (KWh/ar)

manad=1
dar: volynz,, = volym levererat varmvatten per manad (m?)

Kommentarer till matforeskrift
Energi till tappvattenvarmning beréknas enligt §10. Notera att har beaktas enbart energi till
uppvarmning av tappvarmvatten medan energiférluster vid varmvattenvarmning via lagring i
ackumulatortank eller varmvattencirkulation inte beaktas. Dessa forluster ingar i byggnadens
energiprestanda och mats oftast bl.a. pa energimatare for uppvarmning, Vid berdkning av
byggnadens energiprestanda maste dessa forluster beaktas.

Om matning av tappvattenanvandning har skett av bade volymfléde och matning av
tappvarmvattentemperatur kan energianvandning foér tappvarmvattenanvandning alternativt

beradknas enligt:
12

EHETQ im.ﬂ = Z vo Eymm.ﬂ,méﬂ ad X (TI?'!?Jméﬂ ad — Tkv,méﬂ ad ) X 1;167

manad=1

dar:

Energi,, = energi till uppvarmning av tappvarmvatten under ett ar_(kWh)

volym,, = volym av varmvattenanvandning under varje manad (m>)

Tww = distribuerad medelvarmvattentemperatur varje manad (vanligen 55°C)

Tky = medeltemperatur pa inkommande kallvatten varje manad. Kan erhallas fran vattenverket.
1,167 = vattens varmekapacitivitet ggnom 3600

Energi till tappvattenvarmning kan alternativt matas med energiméatare.

2.6 Normalarskorrigering av energi till uppvarmning och komfortkyla
§11. Levererad energi for uppvarmning normalarskorrigeras med graddagsmetod (enligt
Energideklaration for byggnader, BFS 2007:14 BED 2) eller med energisignatur (enligt SS-EN
15603) om inte annat har avtalats.
a. For matare som mater sammanlagd energi for uppvarmning och tappvattenvarmning
beraknas energi for uppvarmning genom att subtrahera energi for tappvattenvarmning
inklusive energi fér varmvattencirkulation eller ackumulatortank.

Levererad energi for komfortkyla behdver inte normalarskorrigeras eftersom det inte finns
nagon vedertagen metod for detta. Dock kan en sarskild utredning genomféras om uppféljning
sker ett &r som kan anses ha kravt onormalt mycket kylaz.

Kommentarer till matforeskrift

For att sarskilja energi till uppvarmning som beror pa utomhustemperaturen fran energi till
tappvattenvarmning anvands berédkning enligt §11.a. Om energianvandning for
varmvattencirkulation eller ackumulatortank saknas kan ett schablonvarde anvands for forluster i
varmvattencirkulation eller ackumulering som motsvarar en faktor 1,4 ganger energi till
tappvattenvarmning. Schablonvardet ar satt sa att den osékra energianvandning som inte ar
beroende av utomhustemperaturen Overskattas eftersom metoden med normalarskorrigering i sig

2 For metod se Sveby Energiprestandaanalys -avvikelser som kan harledas till brukare, verksamhet
eller 6kat kylbehov.
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har brister. Darmed kommer energianvandning till uppvarmning och dess korrigering pga. av
normalar eventuellt att underskattas.

Exempel:

Ett flerbostadshus med varmvattencirkulation har en energianvandning for uppvarmning och
tappvattenvarmning pa 400 MWh fran 15 oktober till 15 april och under samma period
anvands 50 MWh till direkt tappvattenvarmning. Energianvandning for uppvarmning beraknas till
400 - 50 « 1,4 = 330 MWh som sedan skall normalarskorrigeras.

2.7 Bestamning av byggnadens energiprestanda

§12. Byggnadens energiprestanda bestdms genom att addera levererad normalarskorrigerad
energi under 12 manader for uppvarmning (§1 och §11), komfortkyla (§2), tappvarmvatten (§3
och §10) och driftel (§4) och darefter dividera summan med tempererad area, Awemp.
Komfortkyla uppmatt enligt §2.d multipliceras férst med en faktor 3.

a. Byggnadens energiprestanda korrigeras genom att subtrahera levererad energi for
tappvattenvarmning som ar hogre an standardiserad anvandning eller addera levererad
energi for tappvattenvarmning som ar lagre an standardiserad anvandning. Vardet pa
standardiserad anvandning anges for bostader i Sveby Brukarindata bostader och for
lokaler i Sveby Brukarindata kontor. For byggnader som innehaller bade bostader och
lokaler viktas standardiserad anvandning i proportion till respektive golvarea (Awmp)-

b. For lokaldel som har en process som genererar ett varmetillskott utdver varmetillskott
frdn normal verksamhet géller att:

I. Om del av varmetillskottet kyls bort med processkyla sa skall energianvandning for
processkyla inte ingd i byggnadens energiprestanda.

Il. Om matare for process- och komfortkyla ar gemensam skall uppskattad energi till
komfortkyla adderas till byggnadens energiprestanda.

Kommentarer till matforeskrift

| 8§12.a gors en korrigering pga. onormalt brukande av varmvatten. Anvandning av tappvarmvatten
beror forutom pa brukarens vanor pa individuell eller kollektiv méatning och debitering, pa
utformning av armaturer for energieffektiv anvandning och pa tiden det tar att fa fram
varmvattnet till armaturen via distributionssystemet. Varmvattenanvandningen beror ocksa pa
kategori av hyresgast, dvs. om det ar boende eller ndgon form av lokalverksamhet (frisér, hotell,
sjukhus, handel etc.).

For att underlatta matning och korrigering fran projekterat brukande uttrycks
varmvattenanvandning i KWh per m2 Aemp Och inte i KWh per person. Detta dven fast manga
studier visar att anvandning av varmvatten har ett tydligare beroende till antal brukare an till
byggnadens storlek. Den stora fordelen ar att det inte behdvs en metod fér att faststalla antal
brukare i byggnaden under verifieringsperioden. Vidare uttrycks projekterat brukande for ett varde
per m2 Atemp i bostader och for ett annat varde i lokaler. Varmvattenanvandning i kontor ar vid
normal verksamhet 1ag. | de fall som varmvattenanvandning ar hog orsakas de av brukarens
speciella verksamhet (t.ex. frisor, restaurang) och korrigering av byggnadens energiprestanda for
O6kad varmvattenanvandning behover géras for alla kategorier av lokaler. Darmed behdvs bara ett
gransvarde for lokaler, oavsett lokalens kategori.

| byggnader som innehaller bade bostader och lokaler bestdms projekterat brukande for
byggnaden genom viktning i proportion till respektive golvarea (Atemp). (Golvarea for lokaldel och
bostadsdel maste anda bestdmmas for byggnaden for att byggnadens energiprestanda skall
kunna faststallas.) Detta ger férdelen att endast byggnadens totala varmvattenanvandning
behover méatas, dvs. det behovs inga underméatare for olika kategorier av verksamhet. En annan
fordel ar att korrigering av avvikelser fran projekterat brukande av varmvattenanvandning blir
oberoende om byggnaden delvis byter verksamhet under verifieringsperioden.
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For att fa varde pa standardiserat brukande sa hanvisas for bostader till Sveby Brukarindata
bostader och for lokaler till Sveby Brukarindata kontor. Sveby Brukarindata bostader ger ett varde
pa 25 kWh per m2 Aemp och ar for standardiserat brukande och i Sveby Brukarindata kontor anges
2 kWh per m2 Atemp och ar. Eftersom kontor ofta har ett 1agt brukande av tappvatten skulle ett
standardiserat varde for kontor kunna vara representativt som gransvarde for alla olika kategorier
av lokaler. En vattenanvandning utéver standardiserad kontorsanvandning beror ddrmed pa
byggnadens verksamhet och ska raknas som verksamhetsenergi.

Exempel:

En byggnad i klimatzon Il p4 4000 m?2 Awemp bestar till 40 % av bostader och till 60 % av lokaler
med frisor, restaurang och kontor. Krav pa byggnadens specifika energianvandning enligt BBR
ar 110 « 0,4 + 100+0,6 = 104 kWh per m2 Aiemp. Byggnaden har en totalt uppmatt
energianvandning pa 109,0 kWh/ m2 Atwemp varav energianvandning for tappvattenvarmning ar 22
kWh per m2 Aemp. Korrigering av energiprestanda for avvikelser fran projekterat brukande av
tappvarmvatten far darmed goras genom subtraktion av 22 - 0,4 ¢« 25 - 0,6 ¢ 2 = 10,8 kWh
per m2 Aeemp OCh byggnadens energiprestanda blir 98,2 kWh per m2 Aiemp. Darmed har byggnaden
klarat energikrav enligt BBR.

Om energieffektiv tappvarmvattenarmatur anvands kommer gransvardet att vara mindre for
normalt brukande. Flera undersdkningar har visat att vattenanvandningen minskar 10 - 30 % vid
byte till energieffektiv tappvattenarmatur (Wahlstrém, 2000; Aton, 2007). Nar erfarenheter fran
den nyligen introducerade markningen av energieffektiv tappvattenarmatur finns att tillgad kan ett
lagre gransvarde for byggnader med markta tappvattenarmaturprodukter introduceras t.ex. 20
kWh per m2 Awemp och ar for byggnader av kategorin bostader. Det ar dock alltid fordelaktigt att
installera energieffektiv tappvattenarmatur eftersom det blir lattare att klara kraven pa
energiprestanda.

| §12.b galler for lokaldel som har en process som genererar ett varmetillskott utéver
varmetillskott fran normal verksamhet. Om detta varmetillskott atervinns och tillférs byggnaden
som del av byggnadens uppvarmningssystem kommer byggnaden att fa en battre rapporterad
energiprestanda an vad som annars skulle vara fallet. Detta eftersom tillskottsvarmen inte
raknas in i byggnadens energiprestanda. Om part vill sdkerstalla att byggnaden skall klara krav
péa energiprestanda dven om byggnaden i framtiden byter verksamhet sa bor det i avtal mellan
parter goras ett tillagg om att byggnadens energiprestanda skall korrigeras genom att addera
tillférd processenergi.

2.8 Jamforelse med krav enligt BBR

8§13. Uppmatt energiprestanda enligt §12 jamfors med krav i BBR. Fér lokal som har ett
uteluftsfléde som av hygieniska skal ar utdkat till storre an 0,35 I/s per m2 i temperaturreglerade
utrymmen far enligt BBR ett tillagg goras till grundkrav pa byggnadens energiprestanda. Har
anvands uppmatt varde av genomsnittligt uteluftsfléde under uppvarmningssasongen enligt §6.

Kommentarer till matforeskrift

For lokaldel som har ett uteluftsfléde dver 0,35 |/sm2 gors enligt BBR ett tillagg till krav pa
energiprestanda med en energianvandning motsvarande Ewunfisde *(q-0,35) kWh multiplicerat med
andel m2 Atemp med luftflode g av total area (Atemp). Ewunfisde anges i tabell 1 och q ar det
genomsnittliga uteluftsflédet under uppvarmningssasongen (I/sm?2) och far hogst sattas till 1,00

Tabell 1: Ewnisee TOr lokaler uppvarmda med elvarme respektive pa annat satt i olika
klimatzoner (BBR 19).
Klimatzon I ] m
Lokaler med annat uppvarmningssatt an 110 90 70
Lokaler med elvarme 65 55 45
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3. Underlag for analys vid eventuell avvikelse

Om verifiering av byggnadens energiprestanda visar sig vara hogre an energikrav stallda i BBR
eller enligt bestallning sa kan orsak till detta behdva utredas. Darfér gérs matningar pa:

levererad energi for hushallsel/verksamhetsel (§14)
inomhustemperatur (§15)

antalet inflyttade brukare (§16)

vadring (§17).

3.1 Matforeskrifter for underlag vid analys av eventuell avvikelse

§14. Matning skall ske av till byggnaden levererad energi for hushallsel/verksamhetsel. Leverad
energi mats med ordinarie debiteringsmatare for elanvandning. For levererad energi av andra
energibarare installeras matare om anvandningen férvantas vara betydande for alstring av
internvarme.

§15. Matning skall ske av byggnadens eller delar av byggnadens inomhustemperatur. Matning
gors genom att temperatur i franluft mats kontinuerligt och genomsnittligt manadsvarde lagras.
(Temperaturgivare placeras innan varmevaxlare och flakt.)

§16. Antalet inflyttade brukare (andel yta som &r uthyrd) noteras manadsvis under
verifieringsperioden.

§17. Om misstanke att vadring férekommer utdver det paslag pa standardiserad vadring (4
kWh/m2 Atemp) SOm rekommenderas vid projektering, trots att driftpersonal har justerat varme-, kyl-
och ventilationssystem, kan vadring utbver standardiserat varde behdva pavisas. Detta kan till
exempel goras genom fotografering av fasaden som visar pa att byggnaden inte anvands med ett
standardiserat vadrande. Byggnadens energiprestanda kan i undantagsfall korrigeras genom
subtraktion av ett varde upp till maximalt 4 kWh/m2 Awemp pga. av avvikelser fran standardiserad
vadring.

§18. Matning i §14, §15 och §16 sker parallellt med matningar enligt §9 under 12
sammanhangande manader och redovisas med manadsvisa varden.

Kommentarer till matforeskrift

Matningar enligt §14 -8§16 analyseras forst da avvikelser mot stéllda krav pa byggnadens
energiprestanda behodver analyseras. Méatning enligt §17 gors enbart da det behdvs pavisas att
hogt utdver standardiserad vadring féorekommer. Innan matning utférs skall driftpersonal
informeras for att atgarda eventuella felaktiga installningar pa varme-, kyl- och
ventilationssystem.
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4. Forebyggande matningar

For att krav pa att byggnadens energiprestanda skall uppnas ar det viktigt att inte fa avvikelser
fran den ursprungliga kravspecifikationen (eller projekteringsvarden) pa konstruktions- eller
installationsparametrar. Vid funktionskontroll och slutbesiktning kontrolleras normalt de flesta
av de parametrar som ar viktiga for att uppna krav pa energiprestanda. Till exempel att
varmeisolering och U-varden pa byggnadsdelar som vaggar, tak, golv, dorrar och fonster
stammer 6verens med kravspecifikationen och att belysnings-, ventilations-, varme- och
kylsystem samt styr- och 6vervakningssystem har de funktioner som stallts i kravspecifikationen.
Vidare ar det viktigt for en god energiprestanda att ventilations-, varme- och kylsystem ar ratt
injusterade och att systemen styrs efter ratt parametrar (tid, temperatur, narvaro etc.).

| Matforeskrifter forutsatts att sadan kontroll gors i samband med slutbesiktning och att
brister atgardas innan verifieringsperioden borjar. Vidare forutsatts att den som har hand om
drift- och underhall under verifieringsperioden ser till att byggnadens tekniska system ar
injusterade och att driften sker optimalt.

Utover detta kan sarskild kontroll behdvas for att se till att drift- och underhallsansvarig far
en byggnad med forutsattningar for att klara krav pa byggnadens energiprestanda. Kontrollen
géller framst byggnadens lufttathet och energiprestanda pa installationer som normalt inte
kontrolleras. Energiprestanda pa flaktar, pumpar, varmeatervinningsaggregat etc. behover
matas upp efter installation for att se hur de fungerar i dess delsystem med kanaler etc. i
byggnaden. | vissa fall kan energiprestanda pa apparatur behdva kontrolleras av tredje part
innan installation.

4.1 Matforeskrifter for forebyggande matningar

§19. Matning av del av byggnadens lufttathet. Nar den forsta delen av byggnaden star klar
(t.ex. forsta lagenheten, forsta kontorsmodulen) skall lufttathet for denna del matas. Om
uppmatt luftlackning ar hégre an projekteringsvarden skall orsak till luftlackning utredas
(eventuellt med hjalp av termografering) och justeras. Vidare skall atgarder vidtas vid fortsatt
byggande.

§20. Matning av specifik flakteffekt (SFP) skall goras for ventilationssystem i samband med
funktionskontroll. Matningen kan goras for varje delsystem av ventilationen genom att mata
luftfloden och eleffektbehov till flaktar. Om uppmatt SFP-varde ar samre an projekteringsvarden
kan atgarder behdva vidtas innan verifiering av byggnadens energiprestanda pabdrjas.

§21. Méatning av systemverkningsgrad for varmeatervinning skall goras i drift med
dimensionerande luftfléde, rena filter, vid varmebehov och full kapacitet for varmeatervinning.
Om mojligt gors det i samband med funktionskontroll av ventilationssystem.
Systemverkningsgraden ska ta hansyn inte bara till aggregatets temperaturverkningsgrad utan
aven till varmeforluster i kanaler och varmefléde genom aggregathdlje, samt obalans i luftfloden.
Matningen kan goras for varje aggregat genom att méata luftfléden och temperaturer pa tilluft,
franluft, uteluft och avluft. Om uppmatt systemverkningsgrad ar lagre an projekteringsvarden kan
atgarder behova vidtas innan verifiering av byggnadens energiprestanda pabdrjas.

§22. Matning av specifik pumpeffekt (SPP) i varme- och kylsystem skall goras i samband
med funktionskontroll av varme- respektive kylsystem. Matningen gors genom att mata
vatskefldoden och pumpens eleffektbehov. Om uppmatt SPP-varde ar samre an
projekteringsvarden kan atgarder behdva vidtas innan verifiering av byggnadens energiprestanda
paborjas.

§23. Matning av specifikt varmeeffektbehov skall gbras i drift vid vdirmebehov och med
fram- och returledningstemperaturer pa varmedistributionssystemet som stdmmer 6verens med
projekterade varden vid aktuell utomhustemperatur. Tillford effekt mats genom att energi fér
uppvarmning noteras under nagra dagar, (dvs. utan tillférd energi for tappvattenvarmning) och
divideras med mattiden samtidigt som utomhus- och inomhustemperatur mats. Tillford
varmeeffekt divideras med medeltemperatur utomhus fér samma period vilket ger specifikt
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varmeeffektbehov som jamfors med projekterat varde vid samma utomhustemperatur (fran
effektsignaturkurva).

§24. Matning av momentan varmefaktor (COP) for varmepump skall géras i drift vid
varmebehov sa nara nominell och dimensionerande drift som méjligt. Fram- och
returledningstemperaturer och distributionsfléde pa varmedistributionssystemet méts och
avgiven varme beraknas. Tillford el till kompressorn mats under samma tidsperiod och COP
beraknas genom att dividera avgiven varme med tillférd el. Jamfor den grovt uppskattade
momentana varmefaktorn med beaktande av aktuell utomhustemperatur och osakerheter med
varden anvanda vid projektering.

§25. Matning av momentan kylfaktor (COP) for kylsystem skall géras i drift vid kyloehov sa
nara nominell och dimensionerande drift som maéjligt. Fram- och returledningstemperaturer samt
distributionsfléde pa kyldistributionssystemet mats och avgiven kyla berdknas. Om kylan
overfors direkt till tilluft mats temperatur och luftfuktighet fore och efter kylbatteriet samt
luftfléde och avgiven kyla berdaknas med hjalp av luftens entalpier. Tillférd el till kompressorn
mats under samma tidsperiod och COP beraknas genom att dividera avgiven kyla med tillford el.
Jamfor den grovt uppskattade momentana kylfaktorn med beaktande av aktuell
utomhustemperatur och osdkerheter med varden anvanda vid projektering.
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5. Checklistor

Checklista 1 - Matning av byggnadens energiprestanda.

Check |(8) |Matning av Energislag |Matare Avlasning, Analys
lagring
och
bedomning
1.c |Energi for Fjarrvarme |Varmemangds- Varje manad Efter 12
uppvarmning matare, ordinarie manader
och tappvatten- debiteringsmatare
varmning
1.c [Energi for Gas Volymmatare, Varje manad Efter 12
uppvarmning ordinarie manader
och tappvatten- debiteringsmatare
varmning
1.d |Energi for Olja Volymmatare, mat- |Varje manad Efter 12
uppvarmning sticka i tank, manader
och tappvatten- volymmatare pa
varmning brannare
1.d |Energi for Biobransle |Volym eller vikt, Varje manad Efter 12
uppvarmning (ved, groot, [matsticka i tank manader
och tappvatten- [pellets
varmning etc.)
1.e |Energi for El Elméatare,
uppvarmning undermatare till
och tappvatten- uppvarmning
varmning
2.b |Energi for Fjarrkyla Energimatare, Varje manad Efter 12
kylning ordinarie manader
debiteringsmatare
2.c |Energi for El P& ordinarie el- Varje manad Efter 12
kylning debiteringsmatare manader
for byggnader som
har uppvarmnings-
satt el, separat
energimatare for
byggnader med
annat
uppvarmningssatt
an el
5 |Tempererad For Fran En gang
area bostader ritningsunderlag
och lokaler
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Checklista 2 - Matning av byggnadens energiprestanda.

process- och
komfortkyla

Check |(8) [Matning av Matare Avlasning, Analys
lagring

3 Energi for Fl6desmatare av Varje manad Efter 12

och [tappvattenvarmning |varmvatten manader

10 (varmvattenscentralens

ordinarie matare)

4 Driftel Elmatare, ordinarie Varje manad Efter 12

debiteringsmatare manader

4.a |El till elinstallation Undermatare for Varje manad Efter 12
som tillhér kategorin |elinstallation som har manader
hushallsel/ en arlig energianv. éver
verksamhetsel men |3 kWh/m2 Aw.emp
som mats med
matare for driftel
eller vice versa.

6.a |Uteluftsflode i Fl6éde for varje aggregat || samband med |Efter 12
lokaler 6ver mats for olika driftfall funktionskontroll |manader
0,35 I/sm?

6.b |Uteluftsflode i Maximalt luftflode | samband med |Efter 12
lokaler over mats funktionskontroll |manader
0,35 I/sm?

7.a |Process med Energimatare for ater  |Varje manad Efter 12
varmetillskott som vunnen processvarme manader
aterfors byggnaden

7.b |Process med varme- |Processkyla sarskiljs Varje manad Efter 12
tillskott som maste med eget system eller manader
kylas bort i lokaler med undermatare for

processkyleinstallation
som har en arlig
energianvandning over
3 kWh/m2 Atemp

7.c |Gemensam Undermatare for energi |Varje manad Efter 12
installation for manader
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Checklista 3 - Elinstallation som tillhor kategori driftel men som mats pa
matare for hushallsel/verksamhetsel eller vice versa.

av total byggnadens energiprestanda for
att schablonvéarden skall f& anvandas

Elapparatur Uppskattning av Antal apparater i Summa
arlig byggnaden
energianvandning

Varmegolv

Handdukstork

Totalt Totala summan skall vara mindre an 20 %

Checklista 4 - for underlag vid analys av eventuell avvikelse

Check ((8§8) |Mat- Matare Avlasning/ Analys
parameter lagring
14 |Hushallsel/ Elmatare Varje manad Vid
verksamhetsel |Ordinarie debiteringsmatare avvikelse
15 [Inomhus- Franluftstemperatur, Varje manad Vid
temperaturer |Medeltemperatur under en avvikelse
manad
16 |Antal brukare [Manadsvis notering av antal |Varje manad Vid
personer som brukar avvikelse
byggnaden, alternativt
notering av andel yta som ar
uthyrd

19




6. Referenser

Aton Teknikkonsult 2007. Energideklarering av byggnader - Metoder for besiktning och
berakning. Version 2. Reviderad januari 2007.

Aronsson Stefan, 1996, "Fjarrvarmekunders varme- och effektbehov - analys baserad pa
matresultat fran femtio byggnader”, ISBN 91-7197-383-4, Dokument D35: 1996, Institutionen
for installations- teknik, Chalmers tekniska hogskola, Goteborg, 1996.

BBR, Regelsamling for byggande. Boverkets byggregler BFS 1993:57 med andringar. BFS
1994:26 VOV1 "Boverkets foreskrifter om vatten- och varmematare”.

BFS 2008:20, BBR 16, Boverkets foreskrifter om andring i verkets byggregler (1993:57),
foreskrifter och allméanna rad, beslut 16 december 2008.

BFS 2011:26, BBR 19, Boverkets foreskrifter om andring i verkets byggregler (1993:57),
foreskrifter och allméanna rad, beslut 4 oktober 2011.

BKK, 2012, "Energiavtal 12", Avtalsmall fran Sveby-programmet.

Energideklaration for byggnader - en regelsamling. Boverket februari 2007, ISBN: 978-91-
85751-01-3.

ERA 2008-05-22, "Nya elmatare mer exakta”, artikel i tidningen ERA (elmarknadstidning).

LCCenergi, Anvisningar for energieffektiv upphandling av utrustning och maskiner inom
industrin, Svensk Verkstadsindustri.

Levin, Per, 2012, "Brukarindata bostader”, Rapport fran Sveby-programmet.

Levin, Per, 2012, "Brukarindata kontor”, Rapport fran Sveby-programmet.

STAFS 2006:4, "SWEDACs foreskrifter om matinstrument”.

STAFS 2006:7, "SWEDACs foreskrifter och allmanna rad om méatare for aktiv elenergi”.
STAFS 2006:8, "SWEDACs foreskrifter och allmanna rad om varmemaétare”.

Stalbom, Goran, 2009, "Ordlista. Byggnaders energianvandning”, Rapport fran Sveby-
programmet. Uppdaterad 2012.

V-skrift 2003:1, "Kalkylera med LCCenergi, Riktlinjer fér val av indata,
luftbehandlingssystem”, Svensk Ventilation, 2003.

Wahlstrom, Asa, 2000, "Vatten och energibesparing vid byte av tappvattenarmatur” En
rapport frdnSP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, augusti 2000.

Wahlstrom, Asa, 2012, "Matforeskrifter", Rapport fran Sveby-programmet.

Wahlstrom, i\sa; Bergsten, Bengt; Levin, Per, 2012, "Energiprestandaanalys", Rapport fran
Sveby-programmet.

Wickman Per; Wahlstrom, Asa, 2012, "Energiverifikat", Rapport fran Sveby-programmet.

20



