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Svebys tavling avslojar
osakra energiberakningar

En energiberakningstavling har genomforts i Svebys regi med delfinansiering
av Energimyndighetens E2B2-utlysningar. Syftet var att se spridningen

for energiberakningars resultat for en byggnad mellan olika anvandare

och program, kunna séatta fingret pa osakerheter och darigenom bidra till
utveckling och standardiseringsbehov for energiberakningar.

esultaten visar att spridningen
for berdknad energiprestanda lig-
ger kvar pa samma niva som for
den forra tivlingen i absoluta tal,
men att den procentuella skillna-
den okat, eftersom energiprestandan ir
betydligt béttre fér den nya byggnaden 4n
for flerbostadshuset fér fem ar sedan. Det
verkar finnas en stor potential for férbatt-
ringar och standardisering av hur bygg-
nader ska modelleras for att astadkomma
rittvisa och verklighetsnira prognoser av
byggnaders energianvindning.

Sveby star for ”Standardisera och veri-
fiera energiprestanda fér byggnader”. En
branschstandard har skapats inom Sveby-
programmet som ticker in energiberik-
ningar, -métningar, verifiering av energi-
prestanda, samt en avtalsmodell som kan
anvindas tillsammans med standarddoku-
menten.

Sveby utgér branschens tolkning och
fortydligande av Boverkets Byggreglers
funktionskrav pa energianvindning vid
normalt brukande och for orten normalt
klimat dir normalisering av uppmitt ener-
gianvindning och klimat ingar. Svebys
riktlinjer aterfinns till stor del i Boverkets
nya foéreskrift BEN 1, som tridde i kraft 15
december 2016.
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Figur 1: Perspektivritning 6ver Hedlundaskolan.

Energiberikningstavling

Syftet med detta projekt var att genomféra
en energiberikningstivling for en utvald
lokalbyggnad, for att underséka spridning
i resultat mellan olika berikningsprogram
och anviindare. Viss jimforelse kan da ske
med resultaten fran den forra tévlingen
som genomférdes 2010-2011. I tivlingen
anvindes Svebys brukarindata for under-
visningsbyggnader och verifieringsme-
toder samt utrikning av energivite enligt
Sveby/BKK:s Energiavtal 12, vilket dr en
avtalsmall som ansluter till ABT06. Dir
kan krav pa energiprestanda stéllas och
eventuella avvikelser regleras.

Tavlingsuppligg
En nybyggd forskola i Umea valdes ut som
ett avgridnsat objekt med uppféljning, se
figur 1. Ritningsunderlag och komplette-
rande information tillhandahélls. 27 del-
tagare anmilde intresse for tévlingen och
19 fullféljde, men ett par av dessa hoppade
Over nagot moment.

Tévlingen genomfordes i tre etapper:
D Etapp 1: Systemhandlingsberikning base-
rat pa ritningsunderlag, kompletterande
data samt Svebys anvisningar
D Etapp 2: Relationshandlingsberikning
vid ibruktagandet baserat pa information
om fordndringar



D Etapp 3: Korrigering av uppmitta virden
for avvikelser i brukandet efter férsta arets
anvindning,.

Deltagarna fyllde i resultaten for olika
in- och utdataparametrar i de tillhanda-
hallna blanketterna.

Areaberikningar
A___dr en relativt tydligt matt, men likvél

fé;népkommer variationer i de inlimnade
forslagen, fraimst beroende pa olika han-
tering av areor for ljusgardar, ouppvirmt
vindfang och dorrnischer. Spridningen i
inlimnade resultat gav standardavvikelsen
cirka fyra procent for en beriknad mede-
larea av cirka 1130 kvm. Aven om ett par
deltagare avvek med mer &n tio procent, dr
resultatet béttre 4n vid en liknande tévling
for fem ar sedan.

A ddremot ir en storre felkilla, med
en standardavvikelse pa cirka sex procent.
Speciellt for ytterviggsarea uppvisas stora
skillnader, men dven for fonster- och dor-
rareor. Hir har olika férdelningar mellan
ytterviggar och fonster och dérrar tillaim-
pats av deltagarna. Vindsbjilklagets area
blev nagot storre dn golvets och nagot mer
spridd, vilket troligtvis beror pa att nagra
deltagare riknade den lutande arean pa
taket i stéllet for den horisontella arean pa
vindsbjilklaget.

Vid summering av A__ for tivlingsdel-
tagarnas olika byggnadsdelsareor upp-
técktes en avvikelse i jimforelse med den
A__ som deltagarna sjilva specificerat. En
orsak till detta kan vara att deltagarna har
riknat en area foér k6ldbryggor. En annan
orsak kan vara att deltagarna har tagit
areor fran zoner som representerar rum
i berdkningsprogrammet, vilket kan géra
att area for mellanbjilklag och innervig-
gar mot klimatskirm inte tas med i berik-
ningarna.

Klimatskidrmens virmeforluster

U-virden for tak, viggar och grundkon-
struktion kunde beriknas utifran de till-
handahallna konstruktionsritningarna.
Deltagarnas resultat visas i figur 2.

Spridningen for takets U-virde r relativt
liten, med ett undantag. Spridningen f6r
ytterviggar r storre. Dock ar det ingen del-
tagare som har en betydande avvikelse fran
ovriga. Eftersom A-virdet for cellulosa-
isoleringen var givet, beror spridningen
troligtvis pa hur man avlist material och
skikttjocklek pa ritningarna, samt vilken
hinsyn som tagits till reglarna i konstruk-
tionerna. U-virden for grundkonstruktio-
nen har en liknande spridning, férutom ett
hogt avvikande virde. I vissa program rak-
nas markens bidrag till U-virdet ut sepa-
rat fran grundkonstruktionens, vilket kan
utgoéra en killa till oséikerhet vid inmatning
och tolkning av resultatet.

Den storsta variationen i virmeforlus-
terna kommer fran koéldbryggorna. Skill-
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Figur 2: Tavlingsdeltagarnas redovisade U-varden for tak, ytterviagg och grundkonstruk-

tion vid berakning for etapp 2.

naderna pa hela virmeférlustfaktorn for
transmission #r relativt stor, med en stan-
dardavvikelse pa 14 procent (41 W/K).

Tévlingsdeltagarna har haft méjlighet
att berdkna vidrmeforlusterna fran kli-
matskirmens koldbryggor utifran givna
detaljritningar. Endast ett fatal har dock
valt berdkna koldbryggorna utifran detalj-
ritningarna.

Resultatet visar en mycket stor sprid-
ning. Koldbryggornas andel av den totala
virmeforlustfaktorn varierar mellan tre
procent och 30 procent. Det forsta vér-
det dr ett berdknat virde och det senare
ir ett antaget schablonvirde. Spridning-
en dr stor, dven bland de deltagare som
har beréknat koldbryggorna. Spridningen
bedoms bero pa foljande skillnader:

» Olika berdkningssétt for areor avseende
mellanliggande konstruktioner, det vill
séga om arean for bjilklagskanter ingar i
koldbryggan eller inte

D Olika erfarenhetsvirden och principer
for paslag

» Olika berdkningssitt: 2—-3-dimensionell
virmeflodesberikning eller bara 1-dimen-
sionellt antagande (U-virde) for areorna

» Anvindning av energiberdkningspro-
grammens inbyggda defaultvirden, vilka
varierar.

Ventilationoch VVC

Under tivlingen férindrades ventilations-
systemet fran ett system med konstanta
luftfléden i etapp 1 till ett system med vari-
abla luftfloden fér de senare etapperna.
Resultatet visar att majoriteten har anvint
Svebys schablonvirde pa 2,5 1/s, kvm for
konstantflodessystemet men skillnaderna
ir storre for det storsta variabla luftfls-
det i etapp 2. Vissa delar upp flodet i flera
zoner och anvinder andra floden for kok
och teknikrum. Andra parametrar varie-
rade ocksa, dven de dar férutsittningarna
var givna.

I tdvlingen har deltagarna varit tvung-
na att anta VVC-forlusterna utifran egen
erfarenhet. Deltagarnas antagna virden
fran etapp 2, visar pa tva grupperingar:
En grupp har antagit VVC-forluster kring
5 kWh/kvm,ar och en annan grupp antar
virden kring 2 kWh/kvm,ar.

Mitvirden visar att forlusterna fran hela
tappvarmvattenkretsen ligger omkring
3kWh/kmv A for byggnaden.

Elanvindning och klimat

1 tivlingen har deltagarna beriknat forsko-
lans fastighetsenergi, vilken &r uppdelad i
el for fliktar och pumpar samt 6vrig fas-
tighetsenergi. Det dr oklart vad deltagarnas
Ovriga fastighetsenergi innehaller da resul-
taten saknar kommentarer. Nagra deltaga-
re har gjort tilldgg for hissar, ytterbelys-
ning samt eventuella eluppvirmda stupror
och hingrinnor. Dessa antaganden varie-
rar, till viss del ocksa beroende pa hur in-
och utdatablanketterna tolkats och fyllts i.

Beriknad specifik verksamhetsel efter
etapp 2 varierar fran 10 till 20 kWh/kvm.

Deltagarna anmodades anvinda Sveby/
SMHI:s nya klimatdatafiler f6r typar, vilka
ar framtagna f6r att anvindas vid energi-
berikningar for Boverkets nya foreskrif-
ter, BBR och BEN. Endast en tredjedel av
deltagarna anviinde de anvisade/tillhanda-
hallna klimatdatafilerna f6r alla etapperna.
Ovriga anvinde andra klimatdatafiler som
var tillgingliga i energiberikningspro-
grammen. Detta medverkar givetvis till
spridningen i slutresultatet.

Resultat energiprestanda

I figur 3 (se nista sida) presenteras tiv-
lingsdeltagarnas beriknade specifika
energianvindning (energiprestanda) i
etapp 2, relationsberidkning med normalt
brukande och klimat. Resultatet visar
en spridning mellan tdvlingsdeltagar-
na och vilket berdkningsprogram de har
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anvint. Intervallet med flest deltagare var
45-49 kWh/kvm,ar med sex stycken.
Tolv av 19 deltagare ligger inom omradet
40-60 kWh/kvm,ar.

Om alla deltagare tas med, blir stan-
dardavvikelsen for energiprestanda cirka
18 kWh/kvm (32 procent). Om de kraf-
tigt avvikande hogsta och ldgsta virdena
exkluderas, till exempel om beriknings-
fel upptickts i processen, blir spridning-
en hilften, 9 kWh/kvm. Spridningen i
energiprestanda ir i paritet med forra tév-
lingen om de mest avvikande virdena tas
bort. Procenttalen dr dock cirka dubbelt sa
hoga pa grund av att energianvindningen
dr omkring hilften i forskolan mot flerbo-
stadshuset som anvéndes i férra tivlingen.

Varierande utdataposter

De olika delposterna i deltagarnas ber#k-
nade specifika energianvindning varie-
rar. Virme till uppvirmning star for cirka
50 procent av den totala anvindningen och
ir den post som varierar mest, se figur 4.
Deltagare N har lagt in komfortkyla, som
dock inte finns installerat. En del missfor-
stand i ovrigt kan ha férekommit vid ifyl-
lande av in- och utdatablanketterna. Speci-
ellt forvirrande verkar posterna Ovrig fas-
tighetsel, Ovrig fastighetsenergi och Ovrigt
varit, dir en eller flera av dessa anvints for
samma sak av olika deltagare.

Berakning av energivitet

Den avslutande uppgiften i tévlingens
etapp 3 var att beridkna forsta arets ener-
givite enligt Svebys Energiavtal 12, vilket
skulle utga med 2 kr/kWh,ar. Den avta-
lade specifika energianvindningen sattes
till 45 kWh/kvm,ar vid normalt brukande
och normalt klimat. Resultatet visar en stor
spridning i beréknat energivite bland del-
tagarna, mellan 0 och 63 000 kronor.

Slutsatser

Fran tdvlingen och arbetet kan f6ljande
slutsatser dras:

D Intrycket fran resultaten ir att manga
deltagare inte granskat tillrackligt vad som
fyllts i in- och utdatablanketterna

D Manga fel berodde pa deltagarnas svarig-
heter att férsta och f6lja givna instruktio-
ner. Det &r svart att ge tillrdckligt entydi-
ga instruktioner som medfor att alla gor
lika. Mycket kvarstadende olikheter finns i
tolkningar av indata, vilket ocksé syns pa
enskilda parametrar och pa berdkningsre-
sultatet

D Resultatspridningen liknar férra tivling-
en, men procenttalen dr betydligt hogre
eftersom energianvindningen pa forsko-
lan dr nistan hilften mot flerbostadshuset
» Ko6ldbryggeberikningarna visade pa stor
spridning, bland annat beroende pa ovan-
stdende

D Indata for fastighetsel (-energi) kan vara
svar att bedoma, speciellt i tidiga skeden
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Figur 3: Spridning av tavlingsdeltagarnas beridknade specifika energianvandning efter
etapp 2. Uppmatt varde var cirka 47 kWh/kvm.
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Figur 4: Beridknad specifik energianvindning efter etapp 2 uppdelat pa olika delposter.

D De anvinda energiberdkningsprogram-

men #r alla [impliga att anvinda for for-

skolebyggnader. Anvindarens kunskap om

sitt program och noggrannhet ar dock vik-

tigare dn vilket program som anvinds

D Stor variation finns i hur stora siker-

hetsmarginaler som anvénts och hur de

beriknats eller tillimpats. I princip varie-

rar paslagens storlek med mellan 0 och 20

procent pa beridknad energiprestanda.

Fortsatt arbete for att utveckla energi-

berikningar behdovs, speciellt for att 6ka

kvaliteten och reproducerbarheten i resul-

taten. For Svebys del har f6ljande utveck-

lingsbehov patalats:

D Tydligare riktlinjer f6r areaberikningar,

A, ochA  behovs

D Instruktioner for vitesberdkning behéver

skapas

D Anvisningar i Verifieringsmallen behover

fortydligas

d Onskvirt att uppdatera Verifieringsmal-

len, eventuellt med mer automatiserat

granssnitt.

[1] Energiberakningstavling for Hedlunda-
skolan, 2016-09-28, www.sveby.org.

[2] Resultat fran energiberédkningstavling for
ett flerbostadshus, 2011-10-03,
www.sveby.org.

Och tivlingen da - hur gick det med den?
Jo, vinnaren, Caroline Erstrom fran NCC/
Bonava, kunde utses efter en grundlig ana-
lys och virdering av en oberoende jury. @



