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Sveby organiserade hosten 2010 en 6ppen energiberak-
ningstavling for flerbostadshus. Avsikten var att undersoka
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hur val resultaten fran energiberakningar dverensstammer

med uppmatta varden.

Har sammanfattas en djupanalys av tavlingsresultaten.

SVEBYPROGRAMMET SKA GENOM att ta fram
branschstandarder underlitta for fastig-
hetsigare, byggherrar, entreprendrer, kon-
sulter och byggnadsnimnder att samverka
om att nd uppstillda krav pd byggnaders
energiprestanda och att undvika tvister pa
grund av oklarheter i féreskrifter, metoder,
branschéverenskommelser och avtal.

Ett problem vid energiberikningar ar
osikerheten pa vilka sikerhetsmargina-
ler som behéver anvindas jimfort med
uppmitta virden samt att trovirdigheten
tidigare varit 14g. Dirfor inbjéd Sveby till
en energiberikningstivling for ett fler-
bostadshus hosten 2010, alla intresserade
kunde delta. Tdvlingen, huvudresultaten
och vinnarna har tidigare presenterats i
artiklar och prisutdelning under véren. I
denna artikel presenteras en djupare resul-
tatanalys fran tdvlingen.

Kort om tévlingen

Huvudsyftet med energiberdkningstivling-
en var att forankra och sprida kunskapen
om Svebystandarderna i branschen. Det
fanns ocksi en tydlig énskan att fa en bild
av vilken precision och spridning pa resul-
taten energiberikningar har. Hur beror
resultaten pa anvindare och programvara.
Med hjilp av tivlingen skulle Sveby fa en
mojlighet att kartligga osékerheter. En stor
spridning skulle kunna indikera att mer
detaljerade riktlinjer och hjilpmedel pa
berikningsomradet skulle fylla en funktion.

Tévlingen genomfordes i tvd steg. Det for-
sta skulle efterlikna ett projekteringsskede,
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Figur 1: Tavlingshuset sett frin innergérden. Den kombinerade tvittstuge- och forrads-

byggnaden i mitten ingick ej i energiberdkningen.

dar tivlingsdeltagarna fick tillgang till rit-
ningar och teknisk information om byggna-
den. Dirtill uppmanades tivlingsdeltagarna
att anvinda Svebys anvisningar om brukarin-
data. Tnlimningen av tivlingsbidragen gjor-
des i redovisningsmallar for in- och utdata.
Resultaten fran steg 1 avsags kunna predik-
tera energianvindningen i det firdiga huset.

Syftet med steg 2 var att kunna korrige-
ra husets beriknade energiprestanda mot
driftdata s att jimférelsen med antagna
dataisteglkunde goras. Tivlingsdeltagar-
na fick i steg 2 tillging till vissa uppmaétta
virden.

En oberoende jury granskade bidragen.
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14 personer limnade in sammanlagt 18
bidrag. Juryn beslutade att utse tre vinnare.

Byggnaden

Den utvalda byggnaden var TTuge Fastighe-
ters flerbostadshus i kv Kansliet 11 Hud-
dinge, figur 1. Huset har 117 ligenheter i tio
trapphus. Inflyttning skedde i slutet av ar
2008. Huset ir byggt for att klara kraven i
BBR 2006 (BBR12).

Uppmiitt energianvindning

Beriiknad energianvindning skulle kunna
jamforas med uppmitt i huset under ett
ar efter inflyttning. Det visade sig bli stora
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Figur 2: Inverkan av kéldbryggor i W x langd for de olika tavlingsbidragen. Redo-
visningen ar mycket olika, fran ingen sérskild redovisning alls till en detaljerad
redovisning av vad varje kéldbrygga betyder. Bokstaverna A-R &r beteckningar

for de respektive tavlingsbidragen.

problem med att fa fram tillforlitliga upp-
mitta virden.

En utredning visade pa flera felaktighe-
ter i de uppmitta virdena som givits till cév-
lingsdeltagarna i steg 2. Det géllde uppmatt
tappvarmvattenmingd, driftel och tempera-
turverkningsgrad pd FTX-aggregatet. Dess-
utom framkom att férlusterna i en utvin-
dig kulvert blev éver 10 kwh/kvm (Alemp).
Det blev ocksi noédviindigt att gora anta-
ganden om storleken av utvindig el med
mera, som inte redovisats i handlingar. Det
uppmitta virdet korrigerades fran 125 till
80-85 kWh/kvm (Atmp). Sammanfattnings-
vis behovs betydligt storre noggrannhet och
kontroll vid mitning av energianvindning.
Det miste vara tydligt vad som miits och
att systemgrinser sammanfaller med de
berikningar som gors. Vanliga debiterings-
mitningar ir i manga fall oldmpliga fér att
verifiera husets energiprestanda. Det borde
vara ytterst 16nsamt for en fastighetsigare
att investera i ett bra mitsystem f6r att kun-
na kontrollera att olika bérviirden innehélls.

De systemgrinser som finns i BBR gor att
uppmitt energianvindning behover korri-
geras pi flera olika sitt varvid osiakerheter-
na dkar. Detta leder ibland till att redovi-
sade energiprestanda ir betydligt bittre dn
i verkligheten. Konsumenten far en ofull-
standig bild och en dalig koppling till fas-
tighetsigarens energikostnad.

Klimatskdrmsindata

U-virden far fonster angavs i byggbe-
skrivningen i tdvlingshandlingarna till
1,1 W/kvmK. Trots det har fem bidrag
anvint sig av andra, hégre virden, utan
att kommentera detta. Ovriga U-virden
fick tivlingsdeltagarna berikna utifran de
tillhandahallna konstruktionsritningarna.
Spridningen for viggar, tak och golv dr gan-
ska liten, forutom ett bidrag som i stort sett
fordubblat U-virden for viggar och tak.
Koldbryggor redovisas mycket olika -
antingen med ett beriknat W-virde for
olika anslutningsdetaljer eller med ett
procentuellt paslag pa U-viirdet, se figur 2.
Operatéren ir fri att viilja vilka koldbryggor
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Figur 3:

Redovisad utdata fér tappvarmvatten for

steg 1 respektive steg 2 per bidrag. Vissa avvikande
vérden kan helt eller delvis forklaras med hur VVC-

forluster redovisats och vilken area som anvénts vid
fordelningen.
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Figur 4: Beraknade férluster i kWh/kvm for steg 1, vénstra staplarna i stapelparen, och
steg 2, hégra, for IDA (vdnstra diagrammet) respektive VIP (hogra).

som ska tas med vilket innebir att flera helt
enkelt utelimnas. Fem bidrag har anvint
sig av ett procentuellt paslag pa 15-25 pro-
cent av summa U x A. Sju bidrag har inte
redovisat koldbryggor alls. De olika berik-
ningsprogrammen tar hinsyn till kéldbryg-
gor pa olika siitt, vilket kan vara en anled-
ning till olikheterna i redovisningen.

Anvéndning av brukarindata

Att anviinda Svebys brukarindata for steg
1 var en av instruktionerna for tivlingen.
Trots detta har flera valt att anviinda andra
virden fér inomhustemperatur, tappvarm-
vattenanvindning och vidringspaslag.
Exempel pd antaganden om energianvind-
ning for varmvatten visas i figur 3.

Hur stor andel av tappvarmvattenener-
gin som kan tillgodogbras for uppvarmning
samt hur stort paslag som gors for VvC-for-
luster anges inte. Vidringspaslag dr ett annat
exempel pa att det finns olika tolkningar av
Svebys instruktioner och driftel ar ytterli-
gare en parameter som tolkas mycket olika.

Varmefdrluster och vairmebehov

De beriknade virmeférlusterna varierar
mycket mellan bidragen. I figur 4 visas
beriknade virmeforluster enligt IDA- och
VIP-bidragen. Beriknade ventilationsfor-
luster visar pa en mycket stor spridning dar
hégsta virdet dr cirka fem ganger hogre dn
ldgsta viirde. Till viss del torde skillnaderna

—4

bero pa att virmeforlusterna ibland berdk-
nas innan virmeitervinning och ibland
efter, men dven andra okinda orsaker till
skillnaderna finns.

Beriiknad virmeférlust p& grund av luft-
lickage skiljer sig ocksd mycket at. En tred-
jedel av dem som valt att redovisa virme-
forluster via luftlickage for bada stegen har
trots ett minskat luftlickage som indata,
fitt hogre virmeforlust via luftlickning for
steg 2 dn for steg 1.

En tydligare definition av hur olika vér-
meforluster ska redovisas behovs. Det
behovs inte minst for att kunna gora fel-
sékningar eller vid uppfoljning av energi-
anvindningen.

Berdknad energianvindning

Knappt hiilften av bidragen redovisar en
specifik energianvindning efter steg 2 i
intervallet 80-85 kWh/kvm A__ . Detvar
ett virde som juryn bedémde vara mest
rimligt efter korrektioner av uppmitta
virden, se figur 5. Eftersom den specifika
energianvindningen innehaller virme,
varmvatten och driftel finns det mojlig-
het att i berikningarna kompensera en hog
virmeanvindning med en lag tappvarm-
vattenanviindning och dndd fa ett rimligt
virde. Juryn har darfor granskat enskilda
poster i de beriiknande virdena. Skillnaden
i virden mellan steg 1 och steg 2 &t for

de flesta bidrag mindre dn skillnaden »
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mellan olika bidrag. Sju bidrag har éndrat
sitt viirde mer dn 10 kWh/kvm (A ) mel-
lan steg 1 och steg 2. Sammanfattningsvis
visar figur 5 att de tivlande redovisat myck-
et olika virden pa den beriiknade energian-
vindningen for det aktuella huset.

Synpunkter

Areamingdning for en sd komplicerad
byggnad som tivlingshuset innebar uppen-
barligen stora risker fir fel. Det dr mycket
viktigt att ha en kvalitetskontroll med rim-
lighetsrutin. 15 av de 18 bidragen redovi-
sade en rimlig A -area, men tre bidrag
avvek betydligt.

Stora skillnader mellan bidragen gillde
dven berdknade areor for viggar, fonster
och dérrar. Sju av 18 bidrag skilde sig mer
in tio procent fran median- och medelvar-
den, Det var niira en faktor tva mellan stors-
ta och minsta virde.

Det behovs bittre kvalitetskontroll av
indata och definitioner av systemgrinser
vid berikningarna. Speciellt viktigt dr att
beriikning av areor frin ritningsunderla-
get blir korrekta, eftersom det dr svart att
granska.

Det ir inte tillrickligt att ha ett valide-
rat berikningsprogram for att fa ett trovér-
digt berikningsresultat. Operatdren maste
ocksd vara vil fortrogen med programmet.
Alldeles for manga direkta fel hos redovi-
sade data har upptickts av juryn. Ofta tycks
operatdren inte ha haft kiinsla for storleks-
ordningar pé de utdata som presenterats.

Sékerhetsmarginaler

Hur detaljerade behover datormodellerna
och datorprogrammen vara och hur myck-
et behdver indata delas upp i olika tidssteg
och zoner? Berikningsresultaten tyder pa
attiflerbostadshus kan antalet berdknings-
zoner begrinsas. Diremot blir det allt vik-
tigare att tidsstegen #r korta och timvisa
beridkningar kan rekommenderas.

Energiberikningar maste enligt BBR
innehilla tillrickliga sikerhetsmarginaler
si att kraven i det firdiga huset uppfylls
vid normal anvindning. Berdkningsresul-
taten visade pa stor spridning mellan de
olika bidragen. Det ir inte troligt att vi kan
forvinta oss bittre prognoser dn med tio
procents marginal.

Nir vi gar mot allt liigre energianvind-
ning i nya byggnader kommer margina-
lerna fér fel att krympa. Berdkningarna
avser oftast bara byggnadens arliga ener-
giprestanda och alla férhallanden ir inte
kénda nir energiprognosen gors. Dessutom
tillits i BBR korrektioner for olika parame-
trar i brukandet, forutsatt att det finns till-
rickligt bra underlag for att bedéma inver-
kans storlek.

Slutsatser

Resultaten av tivlingen kan kort samman-
fattas enligt nedan.
b Bittre kvalitetsrutiner behdvs vid berik-
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Figur 5: Beridknad specifik energianvéndning frén'téivling-sb.idragen fér'steg.l- (véinéfei;) "
respektive 2, fordelat pa berdkningsprogram. Resultaten fran VIP och IDA ligger mera

samlade i steg 2 dnisteg 1.

ningarna. Ett flertal brister i rimlighets-
kontroll av in- och utdata uppticktes vid
granskningen. Areaberékningar &r svéra att
detaljgranska vilket géir kvalitetskontrollen
extra viktig hir

» Kunskapen om hur energin anvindsi hus
tycks inte vara tillricklig hos programan-
vindarna eftersom fel storleksordningar i
redovisade virden tillits passera. Manga
handhavandefel och felaktiga tolkningar
har upptickts. Hir behévs bittre utbild-
ningar i programanvéndning och forstaelse
for energiberidkningar

» Redovisningen av energibalansposter och
terminologi i programutskrifter behover
definieras tydligare

» Manga anvindare gor egna tolkningar av
Svebys anvisningar, men siger dnda att de
f6ljt dem, vilket visar att tydligare anvis-
ningar behovs

» Det ir troligt att energianvindningsprog-
noser behéver en marginal med minst 10
procent . Beriiknade virden bor vara ett mal

Fakta Sveby

att striva mot for driftpersonal som arbetar
med att trimma in system i byggnader.

» Mitningar bér kvalitetssiikras bittre och
en tydlig verifieringsmetodik tillimpas dér
systemgrinser for mitningar och berik-
ningar koordineras. Qe
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b Sveby star for "Standardise-
ra och verifiera energiprestan-
da for byggnader” ochi pro-
grammet faststaller bygg- och
fastighetsbranschen standar-
diserat brukande for berak-
ning och hur verifiering av en-
ergiprestanda skall ga till

) Svebystandarderna ar bygg-
och fastighetsbranschens
tolkning av de funktionskrav
pé& energihushallning som
finns i Boverkets Byggregler,
BBR. Genom en gemensam
syn péa dessa, till synes enkla

men i avtalssammanhang
mycket komplicerade, fore-
skrifter skapas tverenskom-
melser och praxis for att klara
funktionskraven och undvika
tvister mellan clika aktorer |
byggprocessen

» Den forsta versionen av
Svebys viktigaste delar har
slutforts och nu behover re-
sultaten tillampas for att:

— Forankra och sprida Sveby i
branschen, och genom detta
oka kunskapsnivan pa delta-
gande foretag och personer

- Ge erfarenhetsutbyte och
aterkoppling pa onskvarda
forbattringar

b Svebyprogrammet finan-
sieras av foljande foretag och
organisationer inom bygg-
och fastighetsbranschen:
SBUF, Cerbof, Byggherrarna,
Fastighetsagarna, Sabo, HSB,
Diligentia, JM, NCC, Skanska,
Svenska bostader, Veidekke
b En beskrivning av Sveby-
programmet samt rapporter
finns far gratis nerladdning
pa www.sveby.org.
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