Svart pricka ratt
i energiberakning

Verkligheten har en viss férmaga att stalla till det for den som vill fa
exakta energiberakningsresultat. Det drabbade de som deltog i tav-
lingen kring att berakna ett befintligt hus energiprestanda.

Text MARK KRETZ

EN FORMIDDAG FOR nagra veckor
sedan, pa Energimyndighetens
konferens Energiutblick i Goteborg,
samlades ett antal representanter
for fastighets- och konsultkéren. Dir
fanns ocksd Energimyndighetens
generaldirektér Tomas Kiberger
och Per Levin, Projektengagemang,
tillsammans med tre vinnare. De tre
skulle fa pris av Kaberger for att de
lamnat in de bista berdkningarna av
energiprestanda i konkurrens med
15 andra, i en tivling som Sveby
arrangerat.

Det hela hade dock bérjat cirka
ett halvar tidigare. Mélet fran Sveby
(ett utvecklingsprogram som drivs
av bygg- och fastighetsbranschen)
var att f in berikningar fran delta-
gare som anviint méanga olika beriik-
ningsprogram, P4 sa siitt skulle man
kunna fa fram underlag for beddm-
ning av vilka sikerhetsmarginaler
som bér tillimpas. Man ville ocksd
se vilket behov det finns av utbild-
ningar och eventuella certifieringar
av anvindare.

Bakgrunden ir naturligtvis de
indringar i BBR som giller sedan
2006, dir energianvindningen i
nya hus ska beriiknas och matas
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Prisutdelning i Svebys energiberdkningstavling.

Per Levin.
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) Delta-
garna
hade en
otrolig
skilinad
i erfaren-
het av
att gora
sadana
har berak-
ningar.
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tolv manader efter det att byggna-
den tagits i bruk.

Uppgifter fran juryn

Det deltagarna skulle gbra var att
i tvh steg berikna energianvind-
ningen i ett nytt hus (byggt enligt
BBR frin 2006). Huset bestar av 110
hyresritter, fordelade pa tio trapp-
hus i ett kvartersliknande komplex,
beliget i Huddinge, séder om Stock-
holm.

Tavlingen var uppdelad i tvd
delar. Energiberikningarna i den
forsta delen skulle ligga som grund
for byggnadslov och avtalsskriv-
ning. Underlaget for denna del var
geometriska, byggnadstekniska
samt installationstekniska uppgif-
ter, samt Svebys standardvérden for
brukarenergi. Del tva baserades pd
ett antal uppmiitta virden som fas-
tighetségaren Huge stod for och som
skulle anvandas for att berdkna om
huset uppfyllde energiprestanda.

Stor spridning
Per Levin, projektledare for tiv-
lingen, konstaterar s hir efterat att
arbetet med berdkningen var gan-
ska komplicerat. Exempelhuset ér
ett stort hus, och flera av deltagarna
hade férmodligen inte mojlighet
att ligga ner tillriickligt mycket tid
pé berikningarna. Det skulle ocksa
kunna vara en orsak till att resulta-
tet spretar mellan tivlingsbidragen.

Den av fastighetsiigaren uppmit-
ta, och sedan korrigerade, energi-
anvindningen uppgir till
82 kWh/kvm, ar. Dir har ocksd
flera av tivlingsdeltagarna hamnat,
diremot dr spannet mellan den som
fatt de ldgsta och de hogsta virdena
stort — alltifran 70 kWh/kvm, ér till
dver 111 kWh/kvm, ar.

- Vad juryn kunde konstatera var
att deltagarna hade en otrolig skill-
nad i erfarenhet av att gbra sddana

hiir bersikningar. Man kan ju alltid
fraga sig varfor vissa deltagare inte
reagerade pa att vissa virden var tre
ganger s stora som de normalt bor-
de vara, siger Per Levin.

- Uppligget pa tévlingen var att
den skulle efterlikna en vanlig pro-
jektering. Darfor tycker jag nog att
vissa skulle ha lagt samma kvalitets-
granskning pa dessa handlingar som
de skulle gjort pa nagot de faktiskt
projekterar. Det gillde i synnerhet
areaberidkningarna, dir det var sto-
ra skillnader mellan deltagarna.

Han konstaterar att med allt hér-
dare krav pa ligre energianvind-
ning, kommer marginalerna for
slarv och felaktiga berdkningar att
minska, bade nir det giller projek-
teringen, men ocksa nir energian-
viindningen ska verifieras.

Stort hus

Att det hus man skulle berdkna var
s& pass stort som det var berod-
de enligt Per Levin pa att det helt
enkelt var svart att hitta ett lamp-
ligt objekt som foljde tavlingsled-
ningens specifikationer. Efter langt
letande fanns till slut bara Huges
hus i Huddinge kvar.

— Man kan naturligtvis ha synpunk-
ter pa komplexiteten, det fanns ocksa
de som tréttnade pa halva vigen och
inte orkade gora alla de berdkning-
ar som behévdes. De flesta riknade
dock ritt p A-temparean, de gjorde
berikningarna utifrin dwg- eller pdf-
filer som de fick som underlag. Nir
det giillde viiggareorna varierade de
inlimnade resultaten, alltifran strax
under 5 000 kvm till drygt 8 000 kv,
Anledningen kan vara att vissa gjorde
forenklingar, som att rikna med dor-
rar i viggarean och liknande.

Felmatt

Under tivlingens ging uppticktes
att husets energianviindning de facto
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var hogre dn projekterat. Larmet gick
niir mitvirdena indikerade sdmre
energiprestanda in vad man fran
tavlingsledningen forutsett. Dérfor
anlitades en extern konsult som s6k-
te efter vad som orsakat detta. Det
visade sig bero pa att FTX-aggrega-
tet hade simre drstemperaturverk-
ningsgrad pa grund av avfrostnings-
problem, samt kulvertforluster fran
en lang utviindig kulvert.

Allt som allt har dock tivlingen
givit lardomar kring anviindningen
av berdkningsprogram, enligt Per
Levin.

Han konstaterar att det inte #r
tillridckligt att ha ett bra berdk-
ningsprogram for att fi ett trovir-
digt berikningsresultat. Den som
gor berikningarna maste vara vil
foértrogen med programmet. Det
kommer ocksa att stiillas hogre krav
pakvaliteten i métningarna av ener-
gianvindningen och vad man rik-
nar in i underlaget. I detta fall hade
hushaéllsel fran ett gruppboende
riknats in i underlaget fran bérjan,
trots att det inte skulle vara med.
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Han efterlyser ocksa en tydlig och
gemensam redovisningsstandard
fér programvarorna, bland annat
med tanke pa vilka ord och uttryck
som anvinds i dessa.

Det som kan félja pa denna tév-
ling dr enligt Per Levin halvdags-
utbildningar i Svebys berdknings-
och verifieringsmetodik. Vidare
bir berikningar av denna typ ocksa
vara en naturlig del i de standard-
avtal for byggsektorn som utarbetas
via Byggandets kontraktskommit-
té, BKK. BKK ér det organ i vilket
bygg- och fastighetssektorn triffas
for att utarbeta de avtal som giller
inom sektorn. &

Fakta Svebytdvlingen

Energianvidnd-
ningen i tévlings-
byggnaden, som
finns i Huddinge
sdder om Stock-
holm, &r noga
berdknad vid det

har laget.
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”Inte fel med
ett stort och
maffigt hus”

En av de tre vinnarna i Sve-

~ bytévlingen, Christopher

Irminger Street hos NCC
Construction Syd i Malmé,
konstaterar att for att lyckas
med energiberdkning krivs
systematik, kunskap samt att
man lagger ner tillrdckligt
med tid for att géra nddvin-
diga beradkningar.

Inom NCC Tewknik tivlade tre per-
soner mot varandra. Enligt Chris-
topher Irminger Street kom alla tre
niira varandra, nir man jamforde
sina virden, trots att de tre anvin-
de tre olika berdkningsprogram,
Enorm, VIP och Energy Plus.

Anledningen till att han anmaélde
sig var dels att det var en tévling,
dels ett intresse att se hur resultatet
blev jimfért med verkligt uppmitta
virden.

- Sedan var det ju inte fel att det
projekthus vi fick riakna pa var stort
och maffigt.

Det tog ganska mycket tid att rik-
na igenom projektet.

- Vi fick ju ritningar tillsinda
oss och sedan var det bara att bérja
mita och rikna. Det tog omkring
fem arbetsdagar att gora alla berik-
ningar. Men det ar vad det faktiskt
tar dven i ett verkligt projekt, om
man ska gora det ordentligt.

Att detta projekt byggde pd ett
firdigt hus tycker han var intres-
sant.

— Att enbart sitta pa kontoret och
gora berikningar kan till felaktiga
antaganden. Jag har sjélv arbetat
med energideklarationer ute i bygg-
nader. Efter ett antal sidana fir man
en kinsla for sannolikheter och
storheter, vilket kan vara svart att fa
om man bara sitter pa kontoret och
ridknar, och inte féljer upp den verk-
liga energianvindningen. Om man
bara suttit inne vet man ju inte vad
som ir fel eller ritt, siger han. MK

» Juryn bestod av Arne Elmroth, professor emeri-
tus, LTH, Signhild Gehlin, generalsekreterare EMTF,
samt Per Forsling, Fastighetsagarna Stockholm. |
tavlingen anvandes sju olika berakningsprogram,
VIP, Enorm, Energy Plus, Energiberakning.se, IDA,

BV2 samt Fastighetsenergiprogrammet.

) Pristagare i Géteborg blev David Burman fran
Sweco och Kajsa Flodberg och Christopher

Irminger Street pa NCC Teknik i Malmo. Motive-
ringen lyder: "Med mycket god 6verensstammel-
se mellan beraknad och uppmatt energianvand-
ning genom professionell vardering av indata och
med pedagogisk redovisning”.

b Sveby star for Standardisera och verifiera ener-

gianvandning i byggnader, och bestar av ett stort
antal projekt. Sveby stods av SBUF och Cerbof.

23

»




-

Bo Liinnr: -

’|Laga u-varden 6kar
| kraven pa byggprocessen’

- Datorprogrammen for berikning av specifik energian-
viindning visar med stor precision resultatet av de inma-
N tade viirdena. Men fragan dr hur stor precisionen ér i de

inmatade virdena. Dir kommer nya parametrar in i bilden.
¥ Bo Lonner dr en vilrenommerad installationskonsult,
\ numera pensionir men dnnu aktiv. Han har mangarig erfa-
renhet av att energiberikna byggnader.

§ - Ettlitetfeli arbetsutforandet kan fa for databerikning-

% arna helt katastrofala konsekvenser.

' Om man jimfor inverkan av energiftgangen i en byggnad
‘ med u-viirdet x med en annan byggnad med u-vardet 0,5%,
s4 okar lackluftsflodets andel i den totala energiatgangen

{\ med 100 procent. Lickluftflodet &r inte berdkningsbart |
enligt ovan, men kan erfarenhetsmissigt antagas till virden
som kan (om man har tur) stimma med det verkliga vérdet.
Enligt ovanstiende resonemang minskar tillférlitligheten i
datorberikningar i proportion till sjunkande u-virden.

YA \r
Bengt Bergsten:
"Verkligheten ar
inte som i skolan”

- Verkligheten ser inte ut som i skolan, dir man kan
mita funktioner och f fram resultat pd en, tva eller

tre decimalers noggrannhet.

Det siger Bengt Bergsten, en av de ledande fors-
karna kring energiberiikning och som skrivit en
serie artiklar om detta i Energi & Milj6. Han kon-
staterar att det dr svart att fa fram tumregler kring
hur man ska beriikna energiprestanda, det finns
allefér manga olika parametrar att ta hinsyn till.

- Det kan mycket litt ga
fel, minst 10 procent, kanske
uppit 20 procents fel dr inte
ovanligt. Det bista &r om man
har en metodik for att mini-
mera felen och felkillorna.

Om Svebytivlingen var en
"tinkt” situation, dr inte verk-
ligheten mycket biittre:

- En konsult upphandla-

des av en fastighetsigare for Bengt Bergsten.
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MANAGEMENT

energibesiktning. P dessa
uppgifter gjorde vi energi-

berikningen. D4 visade det sig att dennes indata i
flera fall hade alldeles for hisg elanvindning. Med
andra ord - man kan inte stanna vid den férsta
berikningen och utg frén att allt ir rétt.
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Arne Elmroth:
"Réatt berakning kraver
kunskap och bra program

Ordféranden i tivlingsjuryn,
Arne Elmroth, professor
emeritus i Byggnadsfysik vid
Lunds Universitet, menar att
for att gora ritt energiberik-
ningar krivs inte bara ett bra
berikningsprogram, utan ock-
sd en operator som beh#rskar
teknik och storheter.

— Faktum #r att man med Arne Elmroth.
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fingertoppskénsla kan komma
langt med ett enklare berik-
ningsprogram, dn om berdkningspro-
grammet fr avancerat och inmataren
inte riktigt begriper vad han/hon gor.

Man sag bland annat exempel pa att
deltagarna gjort fel som sedan “kom-
penserades” av andra fel, exempelvis
den som angivit dubbelt sd hogt u-virde
som skulle varit troligt, men bara hélf-
ten av den viiggarea som skulle berik-
nas. Vi blev ocksa Overraskade av att
beriknade areor pa golv, tak, viggar
och fénster kunde skilja si mycket mel-
lan de olika férslagen trots att alla hade
samma ritningsunderlag.

- Det visade sig att en del nog inte var

tillrickligt rutinerade f6r att
gora sddana hir berdkning-
ar. Det fanns ocksa exempel
pa hur litt det &r att gdra
decimalfel. Néagon hade
angivit att tio procent av
fonsterarean var av glas, vil-
ket ju ir helt fel, men trots
att de fick kontrollrdkna sina
berdkningar hittade de inte

Han efterlyser ocksa defi-
nitioner fér att underlédtta framtida
beriikningsarbete:

- Vi var eniga i var bedémning att
oavsett program ska fackbegreppen
vara lika. Tyviirr ér det sd att exempel-
vis begreppet ventilationsfdrluster defi-
nieras pa olika sitt, beroende pa vilket
branschled man pratar med. En annan
intressant och viktig erfarenhet blev att
det dr svirt att fa fram korrekt uppmét-
ta viirden pa energianvindningen. Det
visade sig att grinssnitten for var miit-
ningar gjordes inte dverensstimde med
de grinssnitt som anvindes vid berik-
ningarna. MK
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