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Klimatfilens inverkan
pa energiberdkningen

| takt med att kraven pa energieffektiva byggnader 6kar blir resultatet
av energiberakningen som utfors i tidigt skede av byggprocessen allt
viktigare. Resultatet kan i stor utstrackning paverka valet av klimatskal
och installationssystem, till exempel méngden isolering, varmepump
eller ej, typ av atervinning fran ventilationsluften, med mera.

EN SIMULERING AV en modell &r alltid for-
enad med osiikerheter eftersom det ir en
modell, och en modell ir alltid en forenk-
ling av verkligheten. Det finns flera orsaker
till skillnader i resultatet frin en energi-
simulering jaimfért med verkligheten. Dels
férekommer rent metodméssiga fel som
att programmen riknar fel, dels handha-
vandefel, och kanske framforallt felaktigt
valda indata. Flera olika studier har visat
att resultatet for ett och samma objekt
kan skilja sig mer 4n 50 procent beroende
pa vem som har utfort beridkningen. Inte
minst visade den tivling som Sveby anord-
nade hosten 2010 (Sveby, 2011) att dven om
forutsittningarna dr givna, kan resultatet
skilja sig drastiskt beroende pa vem som
har gjort berdkningen. I en annan studie
pa lagenergihus med lag andel fastighets-
energi (Karlsson med flera, 2009) visades
att valet av indata for till exempel brukar-
nas beteende paverkar resultatet mer 4n
valet av energisimuleringsprogram.

Indata till en energiberikning kan karak-
tiriseras pa tva sitt, dels sidant som ir bru-
karberoende och bestims av hur byggnaden
anvinds, dels sadant som beror pa klima-
tet och omgivande faktorer som vi inte kan
paverka. Till den forsta kategorin kan dven
kopplas vilka forutsdttningar som finns for
att paverka energianvindningen. Genom att
byggherren villjer att installera en viss typ
av belysning eller styrsystem ges olika for-
utsittningar att pdverka energianvindning-
en. T och med Svebyprojektet finns riktlin-
jer for brukarberoende indata till bostider
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Figur 1. Energibehov fér uppvirmning i ett flerbostadshus simulerat med olika klimatfiler.

och kontor, vilket inbegriper en stor del av
de byggnadstyper som uppférs.

1 fallet med klimat finns dock inga stan-
dardiserade data. Det finns inga krav eller
riktlinjer for vilket klimat som ska anvén-
das fér en simulering mer #n att det i Bover-
kets byggregler star att “berdkningarna bor
utforas med utgingspunkt i ortens klimat”.
Det finns i vissa byggnadssimuleringspro-
gram inbyggda klimatfiler for utvalda orter,
dir man som beriknare kan vilja den nir-
maste. I vissa fall kan man képa indata fran

SMHI men ofta inte typiska meteorologiska
ar utan data for ett visst ar. (Fran och med
15 januari 2014 planerar dock SMHI att
oppna sina meteorologiska data och géra
dessa tillgingliga for alla.) Det finns ocksa
programvaror som kan skapa typiska ar for
i princip valfri ort. Sveby har i en annan
rapport (Sveby 2012) dven tagit upp pro-
blemet med klimatdata och studerat flera
olika konsekvenser av olika sitt att hantera
klimatdata och dess paverkan pa resultatet
och osikerheter.
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Vi har testat att utféra berfikningar med
fyra olika klimatfiler for samma ort for att
se hur detta paverkar resultatet. Tva objekt
har anvints, dels ett flerfamiljshus med 13
ligenheter, dels en kontorsbyggnad pé cirka
2 700 kvadratmeter med cirka 130 kontors-
platser. Flerfamiljshuset har inget kylsys-
tem, det har diremot kontorsbyggnaden.
Bada modellerna representerar byggnader
med relativt vilisolerade och tita konstruk-
tioner. Se tabell pa niista sida for indata till
de bada modellerna.

Modellerna ir byggda i IDA ICE 4.5 och
har bada anvint indata enligt Sveby. De
klimatfiler som har anvénts representerar
alla Stockholm, dels frin IDA ICE; Bromma
1977 och Ashrae-Arlanda, dels fran Meteo-
norm: Bromma 2000-2009 och Bromma
1961-1990. Alla dessa klimatfiler kan karak-
tiriseras som normalar i nagon bemirkel-
se. 1977 var det emellertid en kall sommar
i Bromma.

Resultat — flerbostadshus

I flerbostadshuset finns ingen komfort-
kyla och ddrmed ir det frimst vinterhalv-
arets temperaturskiftningar i klimatfilen
som paverkar resultatet. I figur I visas hur
virmebehovet skiljer sig mellan simule-
ringarna under respektive manad. Figur 2
visar skillnaden for arsenergibehov for
uppvirmning. Mellan det hogsta och lags-
ta behovet skiljer det 18 procent.

Kontorsbyggnad

Kontorsbyggnaden har ett behov av kyla
sommartid, vilket ger dn fler mojligheter
att paverka resultatet. I figur 3 redovisas
méinadsvirden for energibehovet till upp-
viarmning, vilket visar pa stora skillnader
mellan olika klimatfiler olika manader. Kli-
matfilen fran Ashrae for Arlanda verkar ha
kylslagna dagar i perioden november till
januari jamfort med Ovriga. Bromma 1977
har dock en kall februari. Den arliga ener-
gianvéindningen simuleras enligt figur 4 dar
det hogsta virdet (Arlanda Ashare) &r 44
procent hogre dn resultatet baserat pd Mete-
onorms data fér Bromma 61-90.

Studeras kylbehovet ér skillnaderna
mindre. Klimatfilerna frin Meteonorm
sticker ut med varmare perioder i juli och
augusti, vilket ses i figur 5 (nista sida). Det
totala arliga kylenergibehovet beriiknas
enligt figur 6 (nista sida), ddr det hogsta
virdet dr cirka 10 procent hogre in det
lagsta.

Om summan av kyl- och virmeenergibe-
hovet studeras, skiljer det inte lika mycket
fér kontoret, se figur 7 (nésta sida). Skill-
naden ir cirka 6 procent mellan det hog-
sta och ligsta virdet fér totala virme- och
kylenergibehovet.

Diskussion

Resultatet ovan visar att val av klimatfil
4r viktigt for att erhdlla ett bra beslutsun-
derlag vid planering av byggnaders energi-
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Figur 2. Arligt energibehov fér uppvidrmning i ett flerbostadshus simulerat med olika kli-

matfiler.
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Figur 3. Manadsvirden fér energibehovet for varme i kontorsbyggnaden.
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Figur 4. Arligt energibehov av virme for de olika klimatfilerna i kontorshyggnaden.
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losningar. Vi har i vara exempel skillnader
i resultatet av simulerat energibehov for
uppvirmning med 18 procent for flerbo-
stadshuset och totalt fér kyla och virme
med 6 procent for konstorsfastigheten. Att
skillnaden ir ligre for kontorsfastigheten
an for flerbostadshuset beror frimst pa att
klimatfiler som ger lidgre uppvirmningsbe-
hov, normalt leder till 6kat kylbehov.

I och med att mer och mer fokus liggs
pA att minska energibehovet f6r nybyggda
hus blir resultatet av energiberikningen
allt mer viktigt. Det blir ddrmed viktigt
att minimera de osidkerheter som finns
inbyggda i en energiberdkning med hjilp
av en modell. Ett sadant sitt skulle kunna
vara att standardisera valet av klimatfiler
genom att ta ett nationellt helhetsgrepp
och stilla krav pa de energisimulerings-
program som far anviindas vid energibe-
rikningar av byggnadens specifika ener-
gianviindning. Inom ramen for en sadan
standardisering bor det dven ges i uppdrag
at, till exempel, SMHI att ta fram typiska
meteorologiska data for ett limpligt urval
av orter i Sverige.

Aven om resultatet av energisimule-
ringen inda inte behover representera ett
verkligt utfall, eftersom normaléret inte
nédvindigtvis motsvarar nista drs klimat,
skulle en standardiserad berikningsmetod
och klimatdata ge jimforbara resultat och
forhoppningsvis forbittra byggnadernas
energiprestanda i framtiden.

Fakta Sveby
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Figur 5. Manadsvirden for kyla i kontorsbyggnaden beroende av val av klimatfil.

Tabell

Indata Flerfamiljshus Kontor
U-medelvarde 0,33 W/kvm, K 042 W/kvm, K
Andel fonster av omslutande area 30 procent 24 procent

Lufttathet i modell, vid 50 Pa

0,3 1/s, kvm omslutande area

0,5 /s, kvm omslutande area

Ventilationssystem

FTX, 82 procent
temperaturverkningsgrad

FTX, 80 procent
temperaturverkningsgrad

Genomsnittligt luftflode, I/s, kvm 0.4

0,75

Interna laster Enligt Sveby

Enligt Sveby
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Figur 6. Kylenergibehov for de olika klimatfilerna i kontorsbygg-

naden.

48

Figur 7. Totalt simulerat energibehov i en kontorsbyggnad.
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