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Sveby PM - Fortydligande av areadefinitioner for tempererad golvarea,
koldbryggor och lufttathetsmatningar

Detta PM ar avsett att fortydliga och likrikta bestdmningen av areabegreppen Atemp 0ch Aom, Vilka
grovt definieras och dberopas i Boverkets Byggregler, BBR, samt i vissa standarder, da ofta med
olika alternativ tilldtna.

Dessa areor berdknas pa olika satt i branschen idag, vilket aven har blivit tydligt fran resultaten i
Svebys energiberakningstavlingar, bade 2011 och 2016, www.sveby.org.

Tempererad golvarea, Awemp, ar ett nagot enklare begrepp an omslutningsarean, Aom, men
osakerhet verkar anda finnas nar Atemp ska berdknas fran ritningsunderlag. Olika anvandning av
definitioner for Aom medfor att schabloner for t.ex. paslag for kdldbryggor kan bli vasentligt olika dven
om procent-talet ar samma. De standarder, som manga hanvisar till, tillater flera olika sétt att
definiera byggnadsdelars invandiga areor medan BBRs striktare definition inte alltid tillampas.

Areabegreppet Atemp

| BBR 24 kap 9:12 definieras Atemp enligt féljande:
"Arean av samtliga vaningsplan, vindsplan och kéllarplan for temperaturreglerade utrymmen,
avsedda att vdrmas till mer én 10 °C, som begransas av klimatskdrmens insida. Area som
upptas av innervaggar, 6ppningar for trappa, schakt och dylikt, inréknas. Area for garage, inom
byggnaden i bostadshus eller annan lokalbyggnad &n garage, inrdknas inte.”

Definitionen ovan ar inte lika tydligt beskriven eller heltackande som for andra areabegrepp som finns
definierade i matstandarden SS 21054-2009. En del likriktande tolkning behdvs, varav nagra fall
beskrivs i punkterna nedan samt i figur 1:

e FOr storre 6ppningar i bjalklag &n trapphus, t.ex. vid ljusgardar eller entresoler, far golvarean i
den dppna delen, som ar storre an trapplopp, vilplan och stannplan, inte rdknas med flera
ganger, se figur 1.

e Begreppet klimatskarmens insida i BBR tolkas som att nischer fér dérrar, fonsterddrrar och
fonster raknas med om de dkar golvarean (det betradbara golvet enligt matstandarden). Denna
area syns normalt pa A-ritningar.

e Om annat utrymme som inte avses varmas till mer an 10 °C angransar till byggnadens Atemp-area
réknas golvarean mellan yttervaggarnas insidor dvs golvarea under vagg mot utrymmet réknas
inte in.

e Arean for kyl- och frysrum réknas inte med eftersom definitionen i BBR avser arean i
temperaturreglerade utrymmen avsedda att varmas till mer &n 10 °C.

e Area fOr garage inréknas ej.

o Awemp fOr temperaturreglerade vindsvaningar, anordnade fér anvandning fér normalt
bostadsandamal eller motsvarande, kan inrdknas om det finns en normal trappa inomhus upp
till vindsvaningen och en uppvarmningsanordning avsedd att varma utrymmet till mer én 10 °C.
| annat fall medréaknas inte vindsvaningens golvarea i Atemp.

Ska vindsvaningen inredas vid ett senare tillfalle, ska dess golvarea inte medraknas i Atemp.
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Figur 1. Fortydligande av areor for Aemp-berakning, i sektion och plan. Den snedstreckade arean i
plan-figuren ska inte tas med i Atemp.

Atemp-definitionen i BBR sager inget om utrymmens matvardhet i form av tillganglighet eller rumshdgjd,
vilket medfor att Awemp blir storre &n andra areamatt for uppvarmda utrymmen med snedtak och lagre
takhojd.
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Omslutningsarea Aom

Omslutningsarean, Aom, anvands direkt vid berakning av Um-vardet och for normalisering av luftlackning
vid lufttathetsmatning samt indirekt vid berakning av koldbryggor. Enligt BBR 24 kap 9:12 definieras
Aom som ingdende i definitionen av Um, enligt:
"Genomsnittlig vdrmegenomgangskoefficient for byggnadsdelar och kéldbryggor (W/m2K)
bestdmd enligt SS-EN ISO 13789:2007 och SS 24230 (2) samt berdknad enligt nedanstaende

formel:
O U+ YR, + i;{j]
[ il k=1 i=1
" 4‘!"1
dar:
Ui Varmegenomgangskoefficient for byggnadsdel i (W/m>2K).
Ai Arean for byggnadsdelen i:s yta mot uppvarmd inneluft (m2). Fér fonster, dérrar, portar

och dylikt berdknas Ai med karmyttermatt.

W Varmegenomgangskoefficienten for den linjdra kéldbryggan k (W/mK).

Ik Langden mot uppvarmd inneluft av den linjdra kbldbryggan k (W/mK).

Xi Vdrmegenomgangskoefficienten fér den punktformiga kéldbryggan j (W/K).

Aom Sammanlagd area for omslutande byggnadsdelar mot uppvarmd inneluft (m2). Med
omslutande byggnadsdelar avses sadana byggnadsdelar som begrdnsar uppvarmda
delar av bostader eller lokaler mot det fria, mot mark eller mot delvis uppvarmda
utrymmen.”

Med "ytor mot uppvarmd inneluft” i BBR menas att invandiga matt ska anvandas aven for Aom, vilket av
tradition anvants i Sverige, men inte i s& manga andra lander. Det ar, vid berakning av byggnaders
transmissionsforluster, viktigt att ta med hela klimatskdrmens forluster, sa att ingen byggnadsdel
kommer bort. Energiberakningsprogram och program for berakning av koldbryggor har olika satt att
behandla areor, speciellt emellan olika zoner i byggnaden.

Definitionerna i BBR kan tolkas som att A; for yttervagg avser "tapetmattet”, dvs hojden fran golv till
tak pa varje vaningsplan (valvhojd, dvs yttervagg som ar gomd bakom ev. undertak ska inga).
Mellanbjalklagens hojd kommer da inte med som klimatskarmsarea och hansyn till detta maste tas vid
koldbryggeberakningen. Noteras bor den skillnad och inkonsekvens som da vanligen uppstar mellan
sektion- och planritningar. Mellanbjalklagshojder, som syns pa sektionsritningen, hamnar utanfor
areabestamningen. Anslutningar vid barande innervaggar, vilka vid cellstomme i princip kan se likadana
ut som bjalklagskanterna, far en area, eftersom ingen hansyn tas till innervaggar vid
mattbestamningen.

Manga energiberaknare anvander begreppet "overall internal” vilket innebar att byggnadens hela
invandiga hojd, fran 6verkant bottenbjalklag till underkant vindsbjalklag, anvénds vid berakningen av
Aom. Detta innebar att alla koldbryggor behandlas pa samma séatt bade i vertikal- och horisontalled.
Detta stammer ocksd béttre dverens med berdkningsprinciperna for Aeemp-arean samt ocksd med
areadefinitionen "envelope area” i tryckprovningsstandarden SS EN ISO 9972 fér normalisering av
luftlackning. Denna metod rekommenderas darfor.

Foljande forutsattningar bor galla for Aom:

e Med delvis uppvarmda utrymmen menas sadana med avsedd temperatur lagre an eller lika
med 10°C.
Omslutningsarea for garage raknas inte.
Golvarea-delen av Aom bor stdmma 6verens med Atemp.
Aom skall vara summa A; frdn Um-formeln.
Aom fOr normalisering av luftlackning &r samma som i Um-berakning.
Area for fonsternischer, som inte nar ner till golv, réknas inte.
Area for bursprak, som gar utanfor ordinarie fasadliv, inrdknas.
Area for dorr- eller fonsterddrrnischer, dar det betradbara golvet gar ut langre, inrdknas.!

| figur 2 illustreras hur omslutningsarean bor berdknas, med hansyn till ovanstaende.

1 Svart (omojligt?) att fa det helt stringent har.
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Figur 2. Sektion med omslutningsarea inlagd som streckad linje.

Vilka koldbryggor behover normalt beaktas?

Vid berdkning av en byggnads varmeforluster berdknas forst U-vardena for de olika byggnadsdelarna pa
hela omslutningsarean. Darefter adderas koldbryggorna, dvs for de partier inom omslutningsarean dar
varmeflodet ar storre eller mindre &n det som ingar i U-vardena. | princip galler det anslutningar mellan
byggnadsdelar dar varmeflddet ar stérre an genom den ostérda konstruktionsdelen, samt i hérnor och
vinklar dar geometrin ger ett 6kat tva- och tredimensionellt varmefléde. Observera att konstruktiva
koldbryggor, som exempelvis vaggreglar och kramlor for infastning av fasadtegel, ska inga i U-
vardesberakningen for respektive konstruktionsdel.

Koldbryggor som paverkar byggnadens varmeforluster och ddrmed vardet av Um ska tas med.
Exempel pa sddana som kan behdva beaktas ar anslutningar mellan byggnadsdelar i form av bjalklags
och barande innervaggars anslutningar mot yttervagg (aven vindsbjalklag och kantbalk vid
betongplatta), utkragande balkong- eller loftgangsplattor, anslutningar runt fonster och dérrar,
yttervaggshorn (indtgaende horn kan bli en negativ koldbrygga), pelare i yttervagg samt vissa
installationsgenomféringar och storre infastningar.
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Areor vid byggnader med sammanhallande garage och blandad verksamhet

En vanlig foreteelse ar huskroppar som ar sammanbyggda med ett garage, ofta med gemensam
undercentral. Eftersom omslutningsarean inte ska omfatta garage, dras gransen mot garaget, och
konstruktionerna mellan garaget och huskropparna ingar i Um, Aom och Atemp, se figur 3. Férhallandena
blir samma om garaget ersatts med ett férrad, uppvarmt till maximalt 10 °C. Om foérradet (kallaren) ar
avsett att varmas upp till mer @n 10 °C, kommer areorna att omsluta forradet i stallet. For uppvarmda
garage behovs ett fortydligande, och da ska samma princip som for ouppvarmda forrad tillampas.

Vid berakning av Um for den uppvarmda delen far varmemotstandet i den angransande ouppvarmda
delen eller det uppvarmda garaget tillgodoraknas for den mellanliggande konstruktionen, i enlighet med
metod i SS-EN ISO 13789:2007 fér varmemotstand via ej klimatreglerade utrymmen (ekvation 5).
Berakningen av Un skiljer sig saledes ifran energiberdkningen, dar ju indata ska spegla de verkliga
forhallandena avseende utformning, konstruktioner, luftfléden och installationer m.m.

Vid bestamning av BBRs Um-krav for en byggnad med bade bostader och lokaler, viktas kravvarden i
proportion till respektive dels Aiemp-area. Um-vardet for en sadan byggnad bér berdknas pa samma satt
som for en byggnad med bara en verksamhet, dvs med Um-formeln i BBR.
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Figur 3. Omslutningsarea for huskroppar sammanbyggda med garage.
Omslutningsarean raknas har for respektive huskropp enligt de
streckade linjerna i figuren.
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