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Forord

Sveby star for "Standardisera och verifiera energiprestanda for byggnader” och i
programmet har bygg- och fastighetsbranschen faststallt standardiserat brukande for
berdkning och hur verifiering av energiprestanda skall ga till.

Sveby-programmet &r branschens tolkning av de funktionskrav pa energihushallning
som finns i Boverkets Byggregler, BBR, och Boverkets foreskrift om normalt brukande,
BEN. Genom en gemensam syn pa dessa, till synes enkla men i avtalssammanhang
mycket komplicerade, foreskrifter skapar vi dverenskommelser och praxis for att klara
funktionskraven och undvika tvister mellan olika aktoérer i byggprocessen.

Sveby Matféreskrifter ar en del av Sveby-standarderna och beskriver vilket
matunderlag som behdvs for att kunna verifiera en byggnads energiprestanda genom
matning enligt Boverkets foreskrifter. Matféreskrifterna kan anvandas som bilaga till Sveby
Energiavtal 12. Svebys 6vriga skrifter finns fritt tillgangliga pa www.sveby.org.

Detta ar en uppdatering och sammanslagning av tidigare Matféreskrifter och
Handledning till Matféreskrifter som publicerades 2009 och 2012. Tidigare
Matforeskrifter och denna uppdatering har utarbetats av Per Levin, Projektengagemang
och Asa Wahlstrém, CIT Energy Management tillsammans med arbetsgruppen.

Matféreskrifterna behandlar vilka matare som behdver installeras fram till fardigt
matsystem. Matféreskrifterna avses kompletteras med Verifieringsregler som beskriver
hur méatvarden ska behandlas, samt en exempelsamling pa matarplaceringar,
beteckningssystem m.m.

Uppdateringen har haft féljande arbetsgrupp:

Kjell-Ake Henriksson/JM

Jonas Graslund/Skanska

Lars Pellmark/Skandia Fastigheter
Lisa Engqvist/Familjebostader
Johan Svensson/PEAB

Mikael Zivkovic/NCC.

Synpunkter pa rapporten har via remisser inhamtats frdn Svebys styr- och referensgrupper.
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Per Levin
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1. Lasanvisning och orientering

Sveby Matforeskrifter ar en branschgemensam 6verenskommelse som preciserar vilka krav som
ska stallas pa det matunderlag som behovs for att kunna verifiera en byggnads energiprestanda
och primarenergital enligt myndighetskrav alternativt avtalade skarpare krav.

Matforeskrifterna 6verensstammer med och fortydligar Boverkets byggregler, BBR, kapitel 9
och Boverkets foreskrift Faststallande av byggnadens energianvandning vid normalt brukande och
ett normalar, BEN, kapitel 3. Sveby Matforeskrifter kan anvandas fristaende eller som
kontraktsbilaga till Sveby Energiavtal 12, vilket ar en avtalsmall mellan byggherrar och
entreprendrer som ansluter till ABT 06.

Lasanvisning for Matforeskrifterna
Dessa Matforeskrifter ar anpassade till Boverkets foreskrifter BBR 25 och BEN 2, och krav anges i
texten med en paragraf (§) med efterféljande I6pnummer. Kraven ar indelade i tre principiellt
olika delar:
A. Byggnadens energiprestanda
Har beskrivs vilka matare som behovs for att faststalla byggnadens uppmatta
specifika energianvandning, uppdelat pa olika delposter och energibarare sa att
byggnadens primarenergital kan berdknas utifran detta. Innehaller §1-4.
B. Korrigering av matvarden till normalt brukande och normalt klimat
Har beskrivs vilka ytterligare matningar som behoévs for att kunna normalisera
uppmatta varden till normalt brukande och normalt klimat. Innehaller §5-9.
C. Matutrustning
Har beskrivs 6vergripande krav pa matutrustning och dokumentation. Innehaller
§10-11.

Vidare finns forklaringar, motiv och kallor till matféreskrifternas utformning och fértydligande av
hur Méatforeskrifterna skall anvandas tillsammans med nagra exempel.

| bilaga 1 beskrivs nagra matningar som rekommenderas for sdkerstéllande av
energiprestanda samt att delvis kunna forklara avvikelser fran forvantad energiprestanda.

Omfattning och avgransningar

Dessa Matforeskrifter beskriver vilket matunderlag, dvs krav i forfragningsunderlag med val av
matpunkter, matare, insamling och lagring av matdata, som behdvs for att kunna normalisera en
byggnads energianvandning. Hur sjalva matvardesbehandlingen i normaliserings- och
verifieringsprocessen gar till beskrivs inte har utan i Svebys Verifieringsregler (planerad utgivning
varen 2019). Hur avvikelseanalys skall utforas da energikrav inte uppnas behandlas inte heller
har.

Byggreglerna staller ocksa andra energirelaterade krav, t.ex. pa installerad eleffekt for
uppvarmning och genomsnittlig varmegenomgangskoefficient. Kontroll av dessa delkrav forvantas
ske enligt kontrollplan eller vid slutbesiktning och behandlas inte har.

Matforeskrifterna galler framst for flerbostadshus och lokaler, men principerna kan aven
tillAmpas pa andra typer av byggnader.

Orientering om innehallet i Boverkets foreskrifter
Nedan redovisas ett utdrag av de mest relevanta kraven i Boverkets foreskrifter BBR och BEN. For
fullstdndiga formuleringar hanvisas till féreskriftstexterna.



Krav pa byggnadens primarenergital i BBR kap 9 (relaterar till del A)

Byggnadens energianvandning ar enligt BBR: "Den energi som, vid normalt brukande, under ett
normalar behdver levereras till en byggnad (oftast benamnd kopt energi) fér uppvarmning,
komfortkyla, tappvarmvatten och byggnadens fastighetsenergi.”

Hushallsenergi och verksamhetsenergi ingar inte. Genom att dividera byggnadens
energianvandning med tempererad area (A.m,) erhalls byggnadens specifika energianvandning,
vilken aven kallas byggnadens energiprestanda i energideklarationerna.

Observera att kraven i BBR galler per byggnad, vilket da ocksa géller vid verifiering.

Uppmaétt energianvandning ska, innan jamforelse med kraven, normaliseras med avseende pa
brukande och utomhusklimat enligt BEN. Byggnadens primarenergital berdknas sedan utifran
normaliserade varden péa energianvandning, vilka for detta behdver vara uppdelade per energislag.
Byggnadens primarenergital skall vara lika med eller lagre an faststallt energikrav enligt
Boverkets byggregler eller mer skarpta krav enligt avtal (t.ex. Energiavtal 12).

BBR-kraven pd byggnadens primarenergital ar olika, framfor allt beroende pa:

e Byggnadens geografiska placering (kommun),

e Om byggnaden tillndr kategorin smahus, flerbostadshus eller lokal,

e Om utdkat uteluftsfléde under uppvarmningssasongen av hygieniska skal ar stérre an 0,35

I/sm2.

Krav pa matning av byggnadens energiprestanda (relaterar till del A och del C)

BBR staller foljande krav i avsnitt 9:7: "Byggnadens energianvandning ska kontinuerligt kunna
féljas upp genom ett matsystem. Métsystemet ska kunna avldsas sa att byggnadens
energianvandning for 6nskad tidsperiod kan faststéllas.”

BBR ger dessutom féljande allmanna rad: "Vid uppférande av ny byggnad av flerbostadshus
och lokaler bér energianvandningen for uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och
byggnadens fastighetsenergi kunna méatas separat. For tillbyggnad kan métning ske genom
befintlig byggnads métsystem.”

I byggnad som har elvdrme bér hushallsenergi och verksamhetsenergi, i de fall de férekommer,
vara mojliga att avidsa separat. Byggnad som har annat uppvarmningssétt 4n elvdrme och har
elektrisk kylmaskin bér forses med mojlighet till separat avlasning av kylmaskinens elanvandning.

"Avlasning av energimétning bor goras latt tillganglig fér abonnenten, i eller i anslutning till
byggnaden.”

Vidare ges i ett annat rad i 9:25 att: "Byggnadens energianvandning bér métas under en
sammanhéngande 12-manadersperiod, avslutad senast 24 manader efter det att byggnaden
tagits i bruk.”

Byggnadens energianvandning ska enligt BBR verifieras enligt foreskrifter i BEN. Verifiering av
byggnadens energianvandning bor utforas med matning. | Sveby Matforeskrifter utgas fran att
matare minst behodvs enligt Boverkets allmanna rad ovan men att uppféljning av matvarden sker
under 36 manader, enligt Sveby/BKKs Energiavtal 12. Dessutom behovs ytterligare matare for att
kunna normalisera energianvandningen fér inomhustemperatur och hushalls- och
verksamhetsenergi enligt BEN samt eventuellt andra brukarrelaterade variabler. | de fall
energianvandningen for t.ex. uppvarmning bestar av flera energibarare med olika
primarenergifaktorer (se BBR tabell 9:2b), behdver aven dessa kunna foljas upp separat.

Krav pa verifiering, dvs. korrigering av matvarden for avvikelser fran normalt brukande och ett
normalar (relaterar till del B och del C)
BBR foreskriver att BEN ska anvandas for verifiering och normalisering till normalt brukande och
ett normalt ar. For faststéllande av byggnadens energianvandning genom maétning och
normalisering stélls i BEN kap 3 kravet att det ska goras baserat pa uppmatt energi.

| BEN foreskrivs vidare att om matvardena innehaller energianvandning for apparater och
installationer som inte ingdr i byggnadens energianvandning ska denna energi tas bort fore
normalisering. Om métvardena inte innehaller energianvandning fér apparater och installationer
som ingar i byggnadens energianvandning ska denna energi laggas till fore normalisering.

Den uppmatta energin ska normaliseras for atminstone tappvarmvatten, inomhustemperatur
under uppvarmningssasongen, hushalls- och verksamhetsenergi samt for normalar
(vadervariationer).



I BEN finns ett bestdmt varde for "normal” tappvarmvattenanvandning, exklusive VVC- och
stillestandsforluster. Detta varde far reduceras med energi fran solfangare och solceller eller
annan installationsteknisk I6sning i den omfattning energin tillgodogors for produktion eller
atervinning av tappvarmvatten i byggnaden. En sddan korrigering baseras i Sveby Matforeskrifter
pa matvarden. Vardet pa "normal” tappvarmvattenanvandning far dven reduceras med 10 % om
energieffektiva armaturer installeras.

Den uppmatta energin kan normaliseras for innetemperatur om matning av genomsnittlig
lufttemperatur under uppvarmningssasongen visar pa avvikelser for byggnaden med mer an en
grad fran normal inomhustemperatur. Detta galler under forutsattningen att avvikelsen inte beror
pa "installationstekniska brister”.

Den uppmatta energin kan normaliseras for internlaster som avvikit fran det normala. En sadan
korrigering baseras i Sveby Matféreskrifter pa matning av hushallsel eller verksamhetsel och
pavisande av narvarograd och verksamhetstyp.

Okad energianvandning genom vadring &r svar att pavisa genom matning. | BEN
rekommenderas ett paslag pa 4 kWh/m2 Acwemp, dividerat med uppvarmningsanlaggningens
arsverkningsgrad, for vadring vid energiberakning. Darmed skulle korrigering for ett relativt normalt
vadrande redan vara tillgodosett.

Slutligen korrigeras de normaliserade vardena enligt BEN till normalar med SMHIs energiindex
alternativt med hjalp av uppmatt utomhusklimat under matperioden.



2. (MA?tféreskrifter for att faststalla byggnadens energianvandning

Nedan féljer Matféreskrifter for att faststalla en byggnads energianvandning enligt BEN - férst med
text om vad som ska méatas (i § text) och sedan med en kommentar eller férklaring till varfor detta
behdéver matas (i kursiv stil). Vissa matvarden av engdngskaraktar, t.ex. Aiemp —area och
genomsnittligt hygieniskt uteluftsflode for lokaler, behdver ocksa tas fram for att kunna bestdémma
byggnadens energikrav och -prestanda. Dessa redovisas dock €j i denna skrift.

Matning av energi till varme
81. Matning skall ske av all till byggnaden levererad energi for uppvarmning och
tappvattenvarmning.

a. Matning ska ske separat med matare for varje energibarare som levererar varme till
byggnaden.

b. | fall dar flera byggnader har en gemensam energileverans och om byggnad (eller
apparat) fran vilken energi levereras finns pd samma fastighet eller har samma agare
som den byggnad som mottar energileveransen, installeras undermatare for varje
byggnad for att fordela levererad energi fran den gemensamma huvudmataren.

c. For fjarrvarme, narvarme eller gas kan till byggnaden ordinarie debiteringsmatare
anvandas.

d. For olja, biobranslen och andra energislag som maste omvandlas till kWh, méats levererad
volym eller vikt, som sedan omvandlas till kWh med hjalp av bransletypernas varmevarde.
| de fall vdrmevarde inte finnas att tillgad fran bransleleverantdr kan varden hamtas fran
skriften Energildget som utges av Energimyndigheten. | de fall varmevardet anges med ett
intervall anvands medelvardet i intervallet om inte annat kan pavisas.

e. For varme som genereras med el behdvs separat elmatare for levererad energi till
uppvarmning som ar skild fran matning av byggnadens driftel (fastighetsel), verksamhetsel
eller hushallsel, som t.ex. elgolvvdrme i badrum (se aven §4).

f. Om varmedverskott fran process i byggnaden atervinns och tillférs byggnaden som del av
byggnadens uppvarmningssystem betraktas det som levererad energi och ska inga i
byggnadens energiprestanda. Om den paverkar energiprestandan med mer an 3 kWh per
M2 Atemp Ska den matas.

Kommentarer till matfoéreskrift

Enligt §1.b, se ovan, ska energi till varje byggnad métas, vilket foljer av att BBR-kraven géller per
byggnad och att energianvandningen fér byggnaden ska kunna fbljas upp (kap 9:7).

| §1.e specificeras att fér vdrme som genereras med el behbvs separat elmétare. Detta sa att
normaldrskorrigering samt BBR-upprékning kan géras.

| §1.f specificeras att om byggnad har vdrmegenererande process, till exempel ett serverrum fér
datorer, livsmedelskyla eller en ugn som har med verksamheten att géra, och om delar av den
genererade processvdrmen atervinns genom att anvandas i byggnadens uppvarmningssystem, sa skall
den atervunna vdrmen métas. Detta fér att verifieringen av byggnadens energiprestanda skall visa att
byggnaden i sig klarar energikravet dven om byggnaden i framtiden kommer att byta verksamhet. Notera
att detta &r utéver BBR-krav, men krav vid manga certifieringssystem.

I Miljiobyggnad 3.0 anges att: Uppmétt energianvdndning ska kunna separeras pa rumsuppvarmning,
varmning av ventilationsluft, varmvattentappning, varmvattencirkulation, komfortkyla, fastighetsel och el
till verksamhet och hushallsel &ven om betygskriterierna avser den totala energianvdndningen.



Matning av tappvarmvattenanvandning

§2. Matning skall ske av volym alternativt energi for levererat tappvarmvatten for att
energianvandning for tappvattenvarmning exklusive VVC- och stillestandsforluster for byggnaden
skall kunna bestammas och normaliseras. Om fler energibarare finns for tappvarmvatten, ska
dessa kunna redovisas separat.

Kommentarer till matforeskrift

En volymflédesmétare bér placeras pa kallvattenledning in till installation fér beredning av varmvatten.
Alternativt kan méatningen kompletteras med métning av tappvarmvattentemperatur eller att
energianvandning for tappvarmvattenanvandning méts direkt med energimétare. Vissa fortydliganden
och exempel pa inkoppling av métare finns i bilaga 2.

Maétning av volymfléde anvénds for att berdkna energi till tappvattenvarmning vilket i férekommande
fall ska kunna dras av fran uppvarmningsenergin och normaliseras. VVC- och stillestandsfériuster
tillhér uppvarmningsenergi och bor helst kunna sérredovisas och ska normalt ej normalarskorrigeras.
Maétning av dessa kan utforas momentant, t.ex. i samband med besiktning. -

Matning av energi till komfortkyla
83. Matning skall ske av all till byggnaden levererad energi for komfortkyla. Processkyla ska inte

inga.
a.

b.

Matning ska ske separat med matare for varje energibarare som levererar komfortkyla till
byggnaden.

For fiarrkyla kan till byggnaden ordinarie debiteringsmatare anvandas.

For komfortkyla som genereras med el fran elektriska kylmaskiner skall separat elmatare
installeras for elenergi till den elektriska kylmaskinen, till pumpar i féradngar- respektive i
kondensorkrets, till flaktar i kylmedelkylare/kyltorn samt till eventuella vdrmekablar i
kyltornskrets.

Om varmeoverskott fran process, som i storkdk, kyl- och frysanlaggningar, serverhallar m.m.
kyls bort med processkyla sa skall energianvandning for processkyla sarskiljas fran
byggnadens energiprestanda. Om den paverkar energiprestandan med mer &n 3 kWh per
M2 Atemp Ska processkyla matas.

Kommentarer till matforeskrift

Separat elmétare fér komfortkyla som genereras med el fran elektriska kylmaskiner behévs fér
berékning av byggnadens primérenergital.

Kyla som anvénds fér att kyla bort processvarme skall inte ingéa i byggnadens energiprestanda och
skall darfér om mdjligt separeras eller métas bort fran byggnadens évriga system.

Process- och komfortkyla kan i vissa fall vara svara att sarskilja. Extra métare for att kunna sérskilja
dessa skall da installeras.

Matning av fastighetsel (-energi)

84. Matning av driftel (oftast bendmnd byggnadens fastighetsenergi) sker med minst en
elmétare per byggnad. For elinstallation som tillhér kategorin hushallsel/verksamhetsel men
som mats med matare for driftel (t.ex. gemensam tvattstuga) eller om elinstallation som tillhér
kategorin varme eller driftel mats med matare for hushallsel/verksamhetsel (t.ex. golvvarme)
galler att:

a.

Om elinstallationen foérvantas ha en arlig elanvandning som paverkar energianvandningen
med mer an 3 kWh per m2 Awemp, Sa skall undermatare for elinstallation installeras for
korrigering av elanvandning. Korrigeringen utférs antingen uppat eller nerat.

b. Om elinstallationen férvantas ha en arlig elanvandning som ar mindre an 3 kWh per m2

Awemp, S& kan schablonvarden anvandas vid korrigering av elanvandning enligt:
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I. Schablonvarden baseras pa installerad effekt och anvandningstid.
Il. Schablonvarden far maximalt anvandas for totalt 20 % av byggnadens totala
energiprestanda.

Om apparat som tillnér kategorin fastighetsenergi forses med energi av annan energibarare an el, ska
matning ske separat for varje energibarare, savida inte schablon kan anvéndas enligt ovan.
Fortydliganden av gransdragning mellan verksamhetsenergi och fastighetsenergi finns i Sveby
Brukarindata.

Kommentarer till méatforeskrift
| §4 specificeras att for elinstallation som ofta av debiteringsskal méts pa "fel” méatare kan schablon
anvandas under vissa forutséttningar for att uppskatta driftelen. Exempel pa sadan elinstallation ar
motorvdrmare, belysning pa tomt, handdukstork, belysning i ldgenhetsférrad (se vidare i Sveby
brukarindatarapporter). Det kan vara lampligt att ha en samlingsmatare for den elanvdndning som inte
ingar i fastighetselen, sa att det blir enkelt att dra av det som inte ska inga.

Elgolvwérme, t.ex. i badrum, betraktas alltid som varme, oavsett inkoppling, och ska adderas till
varmen. | flerbostadshus blir inverkan i princip alltid sa stor att den behéver métas. | nyproduktion av
bostéder kan golvvdrme férekomma som tillval. | sadana fall skall det vid planering av métning (samt i
energiberdkningen) betraktas som om golwarme installerats i hélften av ldgenheterna. Se vidare i Sveby
Brukarindata for bostéder.

I BBR géller att det &r byggnadens fastighetsenergi som skall réknas in i byggnadens
energiprestanda, dvs. dven om installation férses med annat energislag an el. Vid sadana fall behévs
separat energimétare for den energibararen savida inte schablon kan anvéndas enligt ovan.

Exempel:

Ett flerbostadshus pa totalt 800 m?Ae.mskall byggas med 8 lagenheter som vardera har 4 m?
golvvarme pa 80 W/mz. El till golvwvdrmen méats pd hushallselmataren. Varmegolven antas ha en
forvantad anvandning pa 3000 timmar om aret vilket ger en 6kad energianvandning for varje
lagenhet pa 4*80*3000/1000 = 960 kWh (dven schablonen i Sveby Brukarindata pa 1000
kWh per lagenhet kan anvandas).

Totalt fér de 8 lagenheterna behdvs 960*8/800 = 9,6 kWh per m?Aen, adderas till
uppvarmning, vilket medfér att undermatare fér golvwarmen behdver installeras.




3. Matforeskrifter for normalisering av energianvandning (B)

Byggnadens energianvandning ska enligt BEN (och vid energideklarationer enligt BED)
normaliseras, dvs korrigeras till normalt brukande. Férutom anvandning av tappvarmvatten, vilket
ska matas enligt foregaende kapitel, behdver brukarrelaterade parametrar som paverkar
energianvandningen kunna foljas upp och vid behov korrigeras till normalt brukande. Nedan féljer
matforeskrifter - forst med text om vad som ska matas (i § text) och sedan med en kommentar
eller forklaring till varfor detta behdver matas (i kursiv stil). De matningar som har behéver utféras
ska (tillsammans med tappvarmvattenanvandning) anvandas som underlag for normalisering samt
till indata for energisimulering av verklig drift (att jamféra med normal drift) enligt BEN.

Matning av inomhustemperatur

§5. Matning av byggnadens representativa inomhustemperatur under uppvarmningssasongen ska
ske som underlag for normalisering. Matning utfors kontinuerligt och genomsnittliga varden lagras
som medelvarden (ex.vis per timme, dygn eller manad). Matnoggrannheten bor vara tillracklig att
kunna se skillnader storre an 0,5 °C. Matning av representativinomhustemperatur i en byggnad
kan alternativt utféras med:

a. Temperaturmatning inne i verksamhetsytor eller lagenheter. Minst 20 % av avskilda
utrymmen och lagenheter ska matas och minst en givare per vaningsplan. Matpunkterna
ska valjas sa att de ej paverkas av direkt solinstralning,.

b. Temperaturmatning i franluft (Temperaturgivare placeras pa storningsfritt avstand fore
varmevaxlare och flakt, samt fran paverkan fran kanaldragning genom kalla utrymmen.).
Héar behdver méatning ske pa alla franluftsaggregat i byggnaden.

c. For lokalbyggnader kan en kombination av temperaturmatning i franluft under drifttid enligt
punkt b ovan, samt temperaturmatning under évrig tid med nagra representativa
temperaturgivare inom verksamhetsytan utforas.

Kommentarer till matforeskrift
Fér att underlatta injustering och lattare kunna hantera klagomal fran brukare, kan det vara bra att
méta och logga temperaturer i alla l&dgenheter och verksamhetsytor.
Normalisering pa grund av awvikelser i innetemperatur pa mer an en grad, ska enligt BEN baseras
pa métning av genomsnittlig lufttemperatur under uppvarmningssédsongen.
Temperaturmétning vid franluftsaggregat som periodvis star stilla kommer att ge missvisande
varden vid stillestand och rekommenderas ej.

Matning av verksamhetsenergi (hushallsel/verksamhetsel)

§6. Matning av till byggnaden levererad hushallsel eller verksamhetsel ska ske med minst en
elmatare per byggnad, antingen ordinarie debiteringsmatare fér elanvandning eller extra
undermatare. Fortydliganden av gransdragning mellan verksamhetsenergi och fastighetsenergi finns i
Sveby Brukarindata.

For elinstallation som tillnér kategorin hushallsel/verksamhetsel men som mats med matare
for driftel (fastighetsel) (t.ex. gemensam tvattstuga) eller om elinstallation som tillhér kategorin
varme, kyla eller driftel (fastighetsel) mats med matare for hushallsel/verksamhetsel (t.ex.
golvvarme) galler att:

a. Om elinstallationen férvantas ha en arlig elanvandning som ar stérre an 3 kWh per m?2

Atemp, @ skall undermaétare for elinstallation installeras for korrigering av elanvandningen.

b. Om elinstallationen férvantas ha en arlig elanvandning som ar mindre an 3 kWh per m2

Aemp, s kan schablonvarden anvéandas vid korrigering av elanvandning enligt:

I. Schablonvarden baseras pa installerad effekt och anvandningstid.

Il. Schablonvarden far maximalt anvandas for totalt 20 % av byggnadens totala
energiprestanda.
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For lokaldel som har en process i verksamheten som genererar ett varmetillskott som ar utéver
varmetillskott fran normal verksamhet med minst 3 kWh per m2 Aeemp Ska processvarmen matas.

Kommentarer till méatforeskrift
| BEN féreskrivs att normalisera for betydande avvikelser fran normalt eller avsett brukande for hushalls-
och verksamhetsenergi. Enklast att félja upp hushalls- och verksamhetsel &r om en elmétare installeras
pa byggnadens elservis, dvs att all el till byggnaden mdts, fran vilket fastighetselen dras bort och summa
hushalls- och verksamhetsel fér byggnaden erhalls. For detta krdvs dock natdgarens medgivande.

El-golvvdrme, som normalt debiteras hushalls- eller verksamhetsenergi, krdver oftast méatning och
elanvéndningen ska tillféras byggnadens uppvarmning. Att sétta métare pa alla golvwarmeutrymmen kan
bli omfattande, varfor det kan anses tillrdckligt med méatning i ett representativt urval om 20 % av
lagenheterna/utrymmena. Det kan dock vara bra att méta i alla golvvarmeutrymmen eftersom
brukarnas anvéndning av golvvarmen varierar mycket.

El- eller annan energianvandning for process som genererar vdrme ska matas och sarskiljas fran
verksamhetsenergi och normalisering ska ske till normal eller avsedd verksamhetsenergi. Detta for att
verifieringen av byggnadens energiprestanda skall visa att byggnaden i sig klarar energikravet och blir
jamférbar med andra byggnader. En vérmegenererande process ér till exempel ett serverrum for datorer
eller en ugn som tillhér verksamheten.

Matning av uteluftsflode i lokaler
§7. For lokaldel skall uteluftsfloden under drift matas och kunna anvandas som underlag for
normaliseringen av energianvandningen.

a. For ventilation med konstanta luftfléden mats uteluftsfldéden for respektive aggregat for
de olika driftfallen. Tillsammans med uppféljda drifttider for varje driftfall erhalls underlag
till indata for normalisering.

b. For ventilation med variabelt flode eller forceringsfloden i t.ex. kok, mats uteluftflédet och
loggas timvis under matperioden. Luftfldden och drifttider ger underlag till indata for
normalisering.

Kommentarer till matforeskrift
Luftflodesmatningar omfattar vanligen hela luftflodet, dvs aven det luftflode som anvéands for att vdrma
och kyla lokalerna. Detta &r ocksé luftflédet som anvénds i energiberékningarna. Aven det hygieniska
uteluftflodet, dvs uteluftsflodet utan fléde for att varma och kyla lokaler, kan behéva féljas upp om det
stélls krav pa detta vid verifieringen av byggnadens primarenergital enligt BBR. Denna post ingar i
Maétféreskrifterna eftersom awvikelser fran projekterade luftfléden kan ha stor betydelse for byggnadens
energianvandning.

Huvuddelen av bostéders luftflode &r normalt konstant hela tiden och inverkan av ev. avvikelser i

forcerade luftfléden &r sa liten att den ej beh6éver normaliseras.

Matning av inflyttningsgrad, personlast och narvarotid
88. Antalet inflyttade brukare, andel outhyrd area och narvarotider ska kunna noteras under
verifieringsperioden, som underlag for normaliseringen.

Kommentarer till matforeskrift

For fullt uthyrda och inflyttade byggnader under verifieringsperioden rédcker det normalt med att
félja upp verksamhets- respektive hushallsel.
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Matning av tillgodogjord solenergi och atervinning
§9. Energi fran solfangare, solceller, avioppsvarmevaxlare eller annan installationsteknisk l6sning

tillgodogors normalt byggnaden automatiskt i och med att den reducerar den levererade ("kopta”)
energin. Detta under forutsattning att anlaggningen ar placerad pa huvudbyggnad, uthus eller
byggnadens tomt. Matning av solenergi och atervunnen avloppsenergi eller dylikt behdvs for
normalisering enligt BEN (kan galla uppvarmning, tappvarmvatten, komfortkyla eller
fastighetsenergi).

Kommentarer till méatforeskrift
Tillgodogjord solenergi enligt ovan behdver métas for att kunna tillgodoréaknas for byggnadens
primérenergital vid normalisering (energislagen behéver separeras).

Tillgodogjord energi fran installationstekniska atgarder, t.ex. avloppsvarmevéxlare, som medfér
besparing av energi for tappvarmvatten, behéver métas for att kunna dras av fran "normala”
brukarindata. | annat fall férsvinner besparingen vid normaliseringen. | de flesta fall ska el- eller
energimétare med timvis registrering anvandas.
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4. Matinstallationer (C)

Matutrustningens osakerhet och dimensionering

8§10. Alla matare i §1-89 skall vara kalibrerade och funktionskontrollerade vid matperiodens
borjan. ElIméatare skall ha en osédkerhet pa maximalt 5 %. Varmemangdsmatare skall ha en
osakerhet pa maximalt 3 % vid nominellt fldde. Dynamiskt matomrade ska vara 100:1 med
maximal osédkerhet 5 %, vilket innebar att storlek och kanslighet pa installerade méatare och
integreringsverk ska anpassas till forvantade matvardens storlek sa att specificerad noggrannhet
kan hallas.

Kommentarer till matforeskrift
Vdrmemdngdsmétare skall ha en osdkerhet pa maximalt 3 % vid nominellt fléde, vilket &r nagot sémre
&n vad som krévs enligt SWEDACs foreskrifter om vdrmemétare STAFS 2016:5. Det gar ddrmed bra att
anvéanda ordinarie debiteringsmétare.
Maétare som anvédnds for elanvandning skall ha en osékerhet pa maximalt 5 % vilket &r i enighet med
SWEDAC:s foreskrifter om aktiv elmétning (STAFS 2016:4). EImétare har ofta en betydligt hogre
noggrannhet.

Utforande av matning, registrering, lagring och presentation av matdata

§11. Méatinstallationer ska utforas sa att uppfoljning av installerade méatpunkter ska kunna ske
samtidigt fran den tid som tekniska system som paverkar energianvandningen har tagits i drift, till
minst 36 manader efter att byggnaderna tagits i bruk (Sveby Energiavtal 12).

Hela kedjan fran matarinstallation till presenterade matvarden ska fungera. Féljande krav bor i

princip uppfyllas:

a. En matplan ska alltid upprattas som en del av verifikationsplanen. Matplanen ska innehalla
en méatpunktsbeskrivning dar det tydligt framgar alla méatares placering, vad de registrerar,
loggningsintervall m.m., samt principscheman med hierarkiska matarplaceringar for varme,
kyla, ventilation, el m.m. se exempel i bilaga 3. Matplanen ska redovisas senast vid forsta
redovisningen av matdata.

b. Alla loggade data ska lagras i en databas och kommunikation sékerstéllas genom kontroll
av datadverforing. Resultat fran kontroller av export av méatdata redovisas vid
slutbesiktning.

c. Styrentreprendren skall omvandla alla loggade matvarden till textfiler enligt mall. Varje
matare ska ha en unik beteckning och redovisas tydligt med typ av méatning, kalibrerat
uppmatt varde och enhet, se exempel i bilaga 4.

Kommentarer till matforeskrift
Enligt Sveby Energiavtal 12 ska métdata tillhandahallas bestéllare och motpart varje manad av den som
ansvarar fér matningarna. Métning sker under 36 manader och rapporteras varje manad sa att parter
kan reagera och vidta atgarder om energianvandningen redan fran bérjan ar hégre an férvéntat.

Om métvérden fran en méatare av nagon anledning saknas eller inte &r tillférlitliga under en manad
skall driftansvarig meddela bestéllare och motpart samt se till att korrekt vérde kan avldsas nésta
manad eller senast manaden efter.

Eventuella felaktiga instéliningar pa vdrme-, kyl- och ventilationssystem ska atgardas av ansvarig
driftpersonal sa fort som majligt. Intrimning och felavhjalpande ska ske kontinuerligt under matperioden
och alla &ndringar och atgérder ska dokumenteras och delges bada parter.

Idag utfdrs métinstallationerna oftast av styr- och évervakningsentreprendren. Omfattningen av
matningarna ar olika fér lokaler och bostdader, men samma principer bér foljas.

Maétintervallet bor tillfalligt kunna stéllas om till ca 5-10 minuter for att kunna utnyttja métningarna
for intrimning och felsékning.
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En byggnad kan helt eller delvis ha tagits i bruk redan under byggtiden, fér stora byggnader ofta i
planerade etapper. Méatning kan bérja dven da, om byggnadens tekniska system har tagits i drift och
hénsyn kan tas till detta vid verifieringen.

Byggnadens energiprestanda och primérenergital bestdms enligt beskrivning i Sveby
Verifieringsregler. Matningarna bér &ven kunna anvéandas for kommande energideklarationer.
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5. Matningar vid andring av byggnad

Matningarnas omfattning vid andring dar energieffektiviseringsatgarder avses genomféras och
verifieras beror pa dndringens omfattning och byggnadstyp.

Vid storre om- och tilloyggnader dar energikrav finns i BBR, alternativt da ett
energiprestandamal satts (kWh/m?2Atemp) kommer i princip samma matningar som vid nyproduktion
att kravas, se §1-11 i féregdende text.

Vid energideklarationer kravs matningar i viss omfattning enligt BEN.

Vid genomférande av energisparatgarder, dar besparingen berdknas utifran en specifik
energiprestanda, behodver en referensniva bestdmmas enligt nedan.

Bestammande av referensniva

Infér en andring av en befintlig byggnad dar energibesparingen ska verifieras, behdver forst en
referensniva faststallas. En referensniva ar den energianvandning som energibesparingen ska
jamforas mot. Forutsattningen for referensnivan ar alltid att byggnaden uppfyller relevanta krav pa
inneklimat och funktion. Ofta anvands energianvandning enligt energistatistiken som referensniva,
vilket ibland kan ge missvisande energibesparing.

Om exempelvis luftflddena maste 6kas for att uppfylla krav pa inneklimat maste
energipaverkan av en sadan underhallsatgard berdknas och referensniva justeras innan effekter
av energieffektiviseringsatgarder studeras. Detsamma galler om byggnadens uthyrning har varit
lag, men forvantas att 6ka efter renoveringen.

Infér en renovering behdvs méatdata per manad under 24 manader for att kunna faststélla
referensnivan. Referensnivan bor tas fram for uppvarmning, tappvarmvatten, komfortkyla och
fastighetsenergi.

Vid faststallande av referensniva ska aven byggnadens Atemp-area bestdmmas eller verifieras.

Kvalificerade uppskattningar kan anvandas om den givna posten ar konstant da den anvands
och kan synliggoras under en kortare period ur den totala energianvandningen. Det kan till
exempel vara:

e Komfortkyla som ingar i fastighetselen kan uppskattas genom att analysera den totala
anvandningen under vintertid nar inte komfortkyla anvands och dra bort den mot
anvandningen ovriga manader.

e Varmvatten som ingar i vdrmeanvandningen kan uppskattas genom att titta pa
anvandningen under sommarmanaderna. Observera att har kommer VVC- och
kulvertforluster att ingd, samt att franvaron kan vara stor. VVC-férluster kan matas
sommartid da ingen tappvarmvattentappning sker.

Nar referensniva inte kan faststillas

| de fall en referensniva inte kan faststéllas genom relevanta matningar, kan en berdknad
referensniva godtas. Den bor da utféras med utgangspunkt i den befintliga byggnaden, men med
den avsedda verksamheten i den fardigrenoverade byggnaden.

15



6. Referenser

Boverkets Byggregler, BBR, Boverkets foreskrift BFS 2011:6 med andringar tom BFS 2017:5
(BBR 25).

STAFS 2016:1, SWEDACSs foreskrifter om matinstrument, med andring tom 2016:13.
STAFS 2016:2, SWEDACs foreskrifter om vattenmatare.

STAFS 2016:4, SWEDACs foreskrifter om méatare for aktiv elenergi.

STAFS 2016:5, SWEDACSs foreskrifter om varmeenergimatare.

Plan- och byggtermer, Terminologicentrum, TNC 95, www.rikstermbanken.se.

BKK och Sveby, 2012, Energiavtal 12, Avtalsmall frdn Sveby-programmet, www.sveby.org.
Svebys brukarindata-rapporter, uppdaterade 2012, www.sveby.org.

Sveby Ordlista. Byggnaders energianvandning, 2009, uppdaterad 2012, www.sveby.org.
Sveby Energiverifikat, 2012, www.sveby.org.

Sveby PM - Fortydligande av areadefinitioner for tempererad golvarea, koldbryggor och
lufttathetsmatningar, 2017-04-28, www.sveby.org.

Sveby PM - Hantering av tappvarmvattenenergianvandning i berakning, matning och
verifiering, 2016-06-16, www.sveby.org.

16


http://www.sve/

7. Bilagor

Bilaga 1. Matmetoder for att sakerstalla energiprestanda vid fardigstallande

For att krav pa byggnadens energiprestanda och primarenergital ska uppnas ar det viktigt att inte
prestanda for byggkonstruktioner och installationer avviker fran det férvantade. Detta avsnitt
beskriver matmetoder for att kunna lokalisera avvikande prestanda hos olika bygg- och
installationstekniska komponenter.

Vid funktionskontroller och slutbesiktning kontrolleras normalt de flesta viktiga parametrarna
for att uppna krav pa energiprestanda. Till exempel att utférande av varmeisolering och U-varden
pa byggnadsdelar stdmmer 6verens med ritningar och kravspecifikationer, samt att alla
installationssystem uppfyller de funktioner som stéllts i kravspecifikationer. Vidare ar det viktigt
for en god energiprestanda att ventilations-, varme- och komfortkylsystem ar ratt injusterade och
att systemen styrs efter ratt parametrar (tid, temperatur, tryck, narvaro etc.).

Det forutsatts att sddana kontroller gérs senast i samband med slutbesiktning och att brister
atgardas innan verifieringsperioden bérjar. Vidare forutsatts att den som har hand om drift- och
underhall under verifieringsperioden ser till att byggnadens tekniska system ar injusterade och
att driften sker s bra som mgjligt enligt forutsattningarna. For att sa ska ske bor en kontinuerlig
loggning av styrsystemets alla data lagras i en databas och sakerstéllas genom kontroll av
Overforing av data.

Utbver detta kan sarskild kontroll behévas for att se till att drift- och underhallsansvarig
person far en byggnad med forutsattningar for att klara krav pa byggnadens energiprestanda.
Kontrollen galler framst byggnadens lufttdthet och energiprestanda pa installationer som
normalt inte kontrolleras. Energiprestanda pa flaktar, pumpar, varmeatervinningsaggregat etc.
behdver matas upp efter installation for att se hur de fungerar i respektive delsystem med
kanaler etc. i byggnaden. | vissa fall kan energiprestanda pa apparatur behdéva kontrolleras av
tredje part innan installation.

Nedan foljer exempel pd matmetoder for att sdkerstalla energiprestanda.

1. Méatning av byggnadens lufttathet. Nar den forsta delen av byggnaden star klar (t.ex. forsta
lagenheten, férsta kontorsmodulen) skall om mojligt lufttathet fér denna del matas. Om uppmatt
luftlackning ar hogre an projekteringsvarden skall orsak till 6kad luftlackning utredas (eventuellt
med hjalp av termografering) och justeras. Vidare skall atgarder vidtas vid fortsatt byggande.
Nar byggnaden ar fardig ska representativa utrymmen alternativt hela klimatskarmen matas.
Detta kan utféras med hjalp av sarskild matutrustning eller med hjalp av byggnadens
ventilationssystem enligt standardiserad metod: Byggnaders termiska egenskaper - Bestamning
av byggnaders lufttathet - Tryckprovningsmetod. SS EN ISO 9972:2015. Observera att ratt
omlutande area anvands vid normaliseringen av matresultatet.

2. Méatning av temperaturverkningsgrad for varmeatervinning skall goras ska goéras kontinuerligt
med matare vid drift med verkligt luftfléde, rena filter, vid varmebehov och full kapacitet for
varmeatervinning och foljas upp sa att arsverkningsgrad kan faststallas. Om méjligt gors det i
samband med funktionskontroll av ventilationssystem.

| forekommande fall kan hela systemverkningsgraden behdva matas, vilken ska ta hansyn inte
bara till aggregatets temperaturverkningsgrad utan aven till varmeférluster i kanaler och
varmeflode genom aggregathdlje, samt obalans i luftfloden. Méatningen kan goras for varje
aggregat genom att mata luftfldden och temperaturer pa tilluft, franluft, uteluft och avluft. Om
uppmatt systemverkningsgrad ar lagre an projekteringsvarden kan atgarder behéva vidtas innan
verifiering av byggnadens energiprestanda pabdrjas.

| vissa fall behdver avfrostningens inverkan pa arsverkningsgraden bestdmmas.

3. Matning av specifik flakteffekt (SFP) skall goras for ventilationssystem i samband med
funktionskontroll. Matningen kan goras for varje delsystem av ventilationen genom att mata
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luftfléden och eleffektbehov till flaktar. Om uppmatt SFP-varde ar samre an projekteringsvarden
kan atgarder behdva vidtas innan verifiering av byggnadens energiprestanda paborjas.

4. Matning av specifikt varmeeffektbehov skall géras i drift vid varmebehov och med fram- och
returledningstemperaturer pa varmedistributionssystemet som stdmmer éverens med
projekterade varden vid aktuell utomhustemperatur. Tillford effekt mats genom att energi for
uppvarmning noteras under nagra dagar (dvs. utan tillférd energi for tappvattenvarmning) och
divideras med mattiden samtidigt som utomhus- och inomhustemperatur mats. Tillférd
varmeeffekt divideras med medeltemperatur utomhus fér samma period vilket ger specifikt
varmeeffektbehov som jamfors med projekterat varde vid samma utomhustemperatur (fran
effektsignaturkurva).

5. Matning av varmefaktor (COP) f6r varmepump ska goras kontinuerligt med matare och
specificerad matmetod och foljas upp sa att sdsongs- och arsvarmefaktorer kan faststallas.

6. Matning av kylfaktor (COP) for komfortkylsystem ska goras kontinuerligt med matare och
specificerad matmetod och féljas upp sa att sdsongs- och arskylfaktorer kan faststéllas.

7. Matning av specifik pumpeffekt (SPP) i varme- och kylsystem skall géras i samband med
funktionskontroll av varme- respektive kylsystem. Matningen gors genom att mata vatskefloden
och pumpens eleffektbehov. Kan utféras i samband med injustering och samordnad provning. Om
uppmatt SPP-varde ar sdmre an projekteringsvarden kan atgéarder behdva vidtas innan verifiering
av byggnadens energiprestanda paborjas.
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Bilaga 2. Exempel pa inkoppling av méatare for tappvarmvatten

Det racker for narvarande med en volymmatning av tappvarmvattnet for en byggnad, se bifogad
matskiss i figur 2.1. Metoden innehaller dock osakerheter, vilka i manga fall kan undvikas genom
energimatning. Matpunkten for flédet placeras fore varmevaxlaren for att inte VVC-flodet ska
komma med. Differensméatning mellan utgaende tappvarmvattenfléde och VVC-returens fléde
stéller stora krav pa matnoggrannhet och bor darfér undvikas.

Om tappvarmvatten endast méats en kortare period maste hansyn till ev. varierande
varmvattenvolym Over aret tas vid uppskalning till arsvarden.

Vid energimangdsmatning, dvs komplettering av fléodesmataren med integreringsverk och
temperaturer fore och efter varmevaxlaren, elimineras fel pa grund av varierande
vattentemperaturer och utvarderingen blir enklare. Se bifogade matskiss i figur 2.2.

Vid elberedare for tappvarmvatten kan samma metoder som ovan anvandas. Om matning av el
till beredarens elpatron anvands kommer VVC- och stillestandsforluster av okédnd storlek att ingd i
matningen. Dessa kan da behdva matas med hjalp av en energimatare pa VVC-kretsen. Vid
smahus som saknar VVC kan dock el till beredarens elpatron anvandas for méatning av
tappvarmvattenenergi (da ingar ocksa stillestandsforluster i beredaren).

Vid atervinning av tappvarmvattenenergi via avloppsvarmevaxlare som férvarmer det kallvatten
som blir varmvatten, kommer ratt energimangd att matas automatiskt. Mats forvarmningsenergin
for varmvattnet kan man ta hansyn till bidraget fran avloppsvarmevaxlaren. Vid atervinning av
tappvarmvatten med recirkulation eller varmevaxling nara tappstallet sker samma sak, dvs
varmvattenenergin kommer att minska. Da blir problemet hur korrektion ska ske for avvikande
tappvarmvattenanvandning, se Sveby Verifieringsregler.

Vid férnybar varmvattenproduktion fran sol eller vindkraft som méats separat, kan denna dras av
i den utstrackning som tillgodogjorts byggnaden, helst pa timbasis for att inte dverskatta bidraget.
Har underlattas korrigering for avvikande varmvattenenergi. Om matningen sker utanfor systemets
grans kommer tillgodogjord varme eller el med automatiskt. Verifieringen forsvaras dock, se Sveby
Verifieringsregler.

Tappvarmvatten i gemensamma tvattstugor
Beddms som varmvattenenergi enligt BBR och i energideklarationen och hanteras tillsammans
med Ovrig varmvattenanvandning i byggnaden.

Exempel pa inkoppling av tappvarmvattenmatare

~
-

VV
&)>— VVC
S KV

VM K\

Figur 2.1. Inkoppling med volymmatare (VM) pa kallvatten som bereds till tappvarmvatten.
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VMM K\;

Figur 2.2. Inkoppling med energiméatning (VMM) pa tappvarmvatten. Det ar viktigt att tdnka pa att
varmvattentemperaturen bor méatas en bit ifran varmevaxlaren for tappvarmvatten,
eftersom varmvattentemperaturen fluktuerar narmast varmevaxlaren.

Kalla: Sveby PM Tappvarmvatten, www.sveby.org
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Bilaga 3. Exempel pa principscheman for matarplacering

Samtliga matvardesgivare och komponenter som alstrar matvarden skall redovisas pa ett
gemensamt schematiskt matvardesprincipschema. Exempel for ett kontorshus och ett
flerbostadshus redovisas nedan.

Principschema med inlagda métare for vdrme och kyla for ett nytt kontorshus. Kéalla:
Equa.
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Principschema med métare for ett flerbostadshus med fjarrvarme och franluftsvarmepump. Kélla:

Svenska Bostader.
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Bilaga 4. Exempel pa kravspecifikation for loggning och dataexport

Kan anvandas som underlag till forfragningsunderlag vid upphandling av styr och évervakning.
Kalla: Carling och Isaksson.

1 Beteckningar

1.1

1.2

1.3

1.4

Beteckningar hos punkter ar unika och ansluter till beteckningar i handlingar. Beteckningar av
typen ASO1-DUCO1-AIO1 far t.ex. inte férekomma.

Beteckningar for punkter med flera loggar har tillagg, t.ex. _BV, _BB, _MV for borvarde,
beraknat borvarde respektive matvarde.

Skillnader mellan beteckningar ligger i bokstaver och siffror - inte i skiljetecken etc. Exempel
pa tecken som inte far utgora skillnaden mellan tva beteckningar ar \, /, _, -, *, ?.
Beteckningar innehaller inga blanktecken.

2 Omfattning av loggning

21

2.2

2.3

24
25

2.6

Alla punkter, som finns tillgangliga i SO-systemet och som har anknytning till inomhusklimat
och energianvandning, loggas. Analoga och digitala. Punkter med anknytning till brand,
sprinkler, larm, hissar, etc. loggas inte.

Alla energimatare loggas. | begreppet energimatare ingar elmatare for total fastighetsel
respektive total hyresgastel, fjarrvarmematare, fjarrkylmatare och matare for tappvarmvatten.
Dessutom mats stora elforbrukare som kylmaskiner, datorhallar och kok separat. Férutom
summerad energi registreras momentan effekt och, for fjarrvarme och -kyla, fram- och
returtemperatur.

Energiméatare &r anslutna till SO-system med MBUS eller motsvarande som ger méjlighet till
momentan registrering.

Punkterna loggas med ett konstant loggningsintervall av fem eller tio minuter.

Det ar mojligt att ta ut en tabell i en textfil 6ver loggningsbara punkter som innehaller
punktens namn, dess typ, enhet och tekniska adress.

Systemet har tillracklig kapacitet for trendloggning av samtliga punkter med fem minuters
upplésning utan att évriga funktioner stors.

3 Format och export av matdata

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Trenddata exporteras till textfiler med nagot av féljande format:

Teckenkodning ar UTF-8 eller ISO-8859-1,

faltseparator ar tab, komma eller semikolon,

decimalseparator ar komma eller punkt,

format for datum- och tidsdel ar yyyy-MM-dd respektive HH:mm:ss,

separator datum-tid ar blank, komma eller semikolon.

Export av trenddata sker automatiskt till ftp, en gang per dygn, eller automatiskt till
o6verenskommen e-postadress en gang per vecka.

Datafiler komprimeras till .zip. Komprimerade filer innehaller en eller flera text-filer utan
underkataloger. Alla filer i en leverans komprimeras tillsammans. Filnamnet innehaller
datumet da filen skapas.

| bérjan av varje datafil finns ett antal rubrikrader som innehaller objektets/byggnadens
namn, punktnamnet, matvardesenheten samt starttid och sluttid for det datumintervall som
filen avser rapportera matvarden for.

Dataraderna ar ordnade i kronologisk ordning. Varje rad inleds med datum och tid.

Tecken i filnamn &r tilldtna i operativsystemet, Windows. Speciella tecken (t.ex. UAAOU&406)
forvanskas inte vid export.

Kolumner for siffervarden innehaller inte strangar sdsom "missing”, "error”, etc.
Undantag: Strangen "NaN” (IEEE 754) far forekomma.
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