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1 Introduktion

| detta PM visas exempel pa tillampningar av Svebys Méatanvisningar och vissa delar av Sveby
Verifieringsanvisningar. Visade matexempel avser matning och verifiering av byggnadens
energiprestanda enligt Boverkets regler, dock ej IMD-matningar.

| nagra fall visas matningar som ar bra for t.ex. verifiering och felsdkning, men gar utbver det som
kravs i Boverkets regler. | dessa fall anges detta i anslutande texter.

| denna exempelsamling beskrivs och illustreras kraven i Svebys Matanvisningar. Den riktar sig
framst till bestallare av flerbostadshus och lokaler, som underlag for kravstalining av matning i
forfragningsunderlag, dar matare ska vara inritade. Scheman blir har tydligare an att férsdka beskriva
matningar i text. | projektering av bygghandling tas detta vidare och matare for varme, el, kyla etc. ska
projekteras in, inklusive matarstorlek.

Kort lasanvisning:

Avsnitt 2 innehaller exempel pa matprinciper for olika delsystem (installationer) som forekommer i
olika typer av byggnader. Matexemplen avser uppvarmning, tappvarmvatten och komfortkyla. Matning
av fastighetsenergi behandlas inte.

Avsnitt 3 innehaller krav och exempel pa innehall i méatplaner, dar ocksa verifiering ska inga.
Exempel pa scheman fér uppvarmning, tappvarmvatten, komfortkyla och el redovisas.

Avsnitt 4 innehaller exempel pa kravstallning vid upphandling av loggning och energiuppféljning.

Detta PM har utarbetats av en arbetsgrupp inom Sveby bestdende av Per Levin PE Teknik & arkitektur,
Henrik Olsson, NCC, Emil Frébom, Castellum, Johan Svensson PEAB med ytterligare bidrag fran Par
Carling, EQUA, Peter Lindstrom, Vasakronan, Michael Hansson, AFRY samt personer tillhérande Svebys
styrgruppsforetag. PM:et har skickats pa remiss via Byggherrarnas Energibrev och Svebys webbplats.



sida
3/19

2 Principer for matning av delsystem for uppvarmning, kyla och
tappvarmvatten

Syftet med figurerna i detta avsnitt ar att pa ett enkelt och tydligt satt visa exempel pa principiell
matarplacering for olika installationstekniska delsystem som forekommer i byggnader. Figurerna
kompletterar de figurer som redovisas i bilaga 2 i Sveby Verifieringsanvisningar.

2.1 Matning av uppvarmning vid fjarrvarme och branslepannor

Matuppstallningarna vid fjarrvarme och branslepannor blir i princip lika. Vid fjarrvarme kan extrautgang
fran varmedistributoren alternativt egen varmemangdsmatare anvandas. Vid branslepannor kan
antingen utgaende varmemangd fran pannor méatas, alternativt atgang av energibarare. Bestdmning av
energimangd sker i det senare fallet med multiplicering med energibarares varmevarde. Om fler
energibarare finns, behdver de matas var for sig. Branslepannans verkningsgrad paverkar givetvis
bransleatgangen. Den kan darfor vara bra att mata och kontrollera i dessa fall, &ven om den inte far
korrigeras for vid framtagning av byggnadens energiprestanda.

Tre olika nivaer pa matning av uppvarmning till en byggnad visas nedan i figurerna 2.1.a-2.1.c, dar
olika hojd tagits for att underlatta felsokning och intrimning. Observera att tappvarmvattenanvandning
ska matas och dras bort i alla fallen enligt avsnitt 2.3.

Niva 1: Matning av tillford fjarrvarme eller bransle utan undermatare enligt figur 2.1.a. Enklaste
nivan for att uppfylla Boverkets regler. Har kan endast tappvarmvattenanvandning dras
bort, férutsatt att matningen fungerar.

Uppvarmning = Total fjv - tappvv (som kan innehalla vvc).

Niva 2: Matning av tillford fjarrvarme eller bransle samt undermatning av en delpost enligt figur
2.1.b. Har finns mdjlighet att felsdka funktion av t.ex varme till ventilationsaggregat.

Niva 3: Matning av tillférd fjarrvarme eller bréansle med undermatning av alla delposter med
separata varmemangdsmatare, som visas i figur 2.1.c. Detta rekommenderas for att
underlatta verifiering och felsdkning av byggnadens olika delsystem samt ger maojlighet till
verifiering aven vid bortfall av en matare eller om delar av ventilationsvarmen ska redovisas
som verksamhetsenergi.

i
FJV fram —
! % Rumsvéarme
i —
i r@

FJV retur

Ventilationsvarme

L—1

Tappvarmvatten

® Se métning av

tappvarmvatten och VVC

VMM = Varmemangdsmétare

Figur 2.1.a Lagsta niva (1) pa métning av uppvarmning vid fjdrrvdrme och brénslepannor.
Tappvarmvatten ska alltid matas, se avsnitt 2.3.
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Figur 2.1.b Métning av uppvdrmning vid fidrrvdrme och brénslepannor med en undermaétare, niva 2,
for att t.ex. underlatta felsékning av varme till ventilationsaggregat.

r -
FJV fram E§ = ‘¢
[ ?; ! Rumsvarme
FJV retur L ¢® : : 8
s LY
E VMM
VMM ﬁ_‘
— I
R; Ventilationsvarme
|
L 2]
VMM
Tappvarmvatten
Se matning av

N .. .. L tappvarmvatten och VVC

VMM = Varmemangdsmatare

Figur 2.1.c Métning av uppvdrmning vid fidrrvdrme och brénslepannor niva 3, med undermétare for
alla delar. Varme till radiatorer (och/eller golvwdrme) och ventilationsvdrme mats. Ger
majlighet till verifiering &ven vid bortfall av en métare eller t.ex. om delar av
ventilationsvdrmen ska redovisas som verksamhetsenergi.

2.2 Matning av uppvarmning vid varmepump

Vid verifiering ska varmepumpars elanvandning férdelas mellan uppvarmning och tappvarmvatten.
Detta gors genom att méata utgaende varme fran varmepumpen och varmefaktor for respektive
driftlage, om majligt. Varmepumparnas varmefaktor skiljer sig ofta mellan varme- och
tappvarmvattenproduktion/VVC pa grund av olika temperaturnivaer, vilket i sa fall behdver beaktas.
Manadsvis uppfoljning underlattar bedomningen av varmefaktor for uppvarmning respektive
tappvarmvatten. Olika nivaer pa matning, enligt foregaende avsnitt, visas i figurerna 2.2.a - 2.2.c.

Ev. spetsvarme i form av el, fjarrvarme, branslen behdver ocksd matas separat i den man de
forekommer, samt kunna férdelas pa uppvarmning och tappvarmvatten. Detta underlattas om
spetsvarmen separeras mellan varme och tappvarmvatten, med varsin matare.
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EL EP Tappvarmvatten
L e
KB —) Se matning av

VMM = Varmemangdsmatare tappvarmvatten och VVC

Figur 2.2.a Lagsta niva pa matning av uppvarmning vid vdrmepump och eltillskott motsvarande niva 1
enligt avsnitt 2.1. Spetsvarme for tappvarmvatten och uppvdrmning méts separat.

.
% * .| EL ]
l EP -
N Rumsvarme
VMM
-
|
VP ¢- T Ventilationsvarme
S =1
\ [ ~] VMM
, EL
\ L I
EEL Ep Tappvarmvatten
—_——
KB _® Se matning av

VMM = Varmemangdsmatare tappvarmvatten och VWC

Figur 2.2.b Métning av uppvdrmning vid varmepump och eltillskott motsvarande niva 2 enligt avsnitt
2.1. med en underméatare, for att t.ex. underlatta felsékning av varme till
ventilationsaggregat. Spetsvarme for tappvarmvatten och uppvarmning méts separat.
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Figur 2.2.c Matning av uppvarmning vid vdrmepump och eltillskott motsvarande niva 3 enligt avsnitt
2.1. med undermétare for alla delar. Varme till radiatorer (och/eller golvwdrme) och
ventilationsvdrme méts. Ger mdéjlighet till verifiering &ven vid bortfall av en métare eller t.ex.
om delar av ventilationsvdrmen ska redovisas som verksamhetsenergi. Spetsvarme for
tappvarmvatten och uppvarmning mats separat.

2.3 Matning av tappvarmvatten och VVC

Matning av tappvarmvattenanvandning ska goéras, antingen genom volymmatning och multiplicering
med varmeinnehallet, eller genom direkt varmemangdsmatning, se figur 2.3. Varmemangdsméatning ger
en enklare verifiering, varfor det foérordas. Tank pa att vattentemperaturer bor méatas en bit ifran
varmevaxlaren, eftersom den fluktuerar narmast varmevaxlaren.

TVV

9 Y we
TKV
Ef@ﬁ kv EQ?* N v "

VM VMM
a. b.

Figur 2.3  Inkoppling med volymmétare (VM) pa kallvatten som bereds till tappvarmvatten (a) samt

inkoppling med energimétning (VMM) pa tappvarmvatten (b). Placering efter ev TVVX.

Matning av forluster i tappvarmvattenssystem inkl. VVC visas i figur 2.4 nedan. Temperaturen pa
tappvarmvattnet méts direkt efter varmevaxlare, dock inte sa nara att matningen paverkas av
temperaturfluktuationer fran varmevéaxlaren. VVC-forlusterna kan antingen matas kontinuerligt eller

momentant.

iet_ _______ TVV i ,,¢ > > TVV
Y we g 5 D— we
L TKV R TKV
| My T My
VMM VMM
a b

Figur 2.4  Matning av VWC med energimétning (VMM) (a). Del (b) visar métning av bade
tappvarmvattenenergi och VVC med samma kombiméatare.
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Om matning av el till elberedares elpatron anvands kommer VVC- och stillestandsférluster av okand
storlek att ingd i méatningen. Dessa kan da behdva méatas med hjélp av en energiméatare pa VVC-
kretsen. Vid smahus som saknar VVC kan dock el till beredarens elpatron anvandas for matning av
tappvarmvattenenergi (da ingar ocksa stillestandsforluster i beredaren).

2.4 Solfangare for tappvarmvatten

Bidrag fran solfangare for tappvarmvatten behdver matas, eftersom dess bidrag behdver normaliseras
utifran tappvarmvattenanvandningens storlek, se figur 2.5. Om solfangaren aven bidrar till varme, mats
detta separat.

W
—@J Se matning av tappvarmvatten och VVC

& TKV

Sy e ¢ ‘tL\CII:- / Solfangare
o S /
VMM |~ -

VMM = Varmemangdsmatare

Figur 2.5 Matning av solfangares och ackumulatortanks bidrag till tappvarmvatten med
energimétning (VMM).

2.5 Avloppsvarmevaxlare

Atervinning av tappvarmvattenenergi via avioppsvarmevaxlare forvarmer normalt det kallvatten som blir
varmvatten. Bidraget behdver matas, eftersom det behdver normaliseras utifran tappvarmvatten-
anvandningens storlek.

Mats forvarmningsenergin for varmvattnet kan hansyn tas till bidraget fran avlioppsvarmevaxlaren.
Vid atervinning av tappvarmvatten med recirkulation eller varmevéxling nara tappstallet kommer ocksa
varmvattenenergin att minska, samt att matning kommer att vara svar att genomfora. Da blir problemet
hur korrektion ska ske for avvikande tappvarmvattenanvandning, se Sveby Verifieringsanvisningar.

Vid férnybar varmvattenproduktion fran sol eller vindkraft som mats separat, kan denna dras av i
den utstrackning som tillgodogjorts byggnaden, helst pa timbasis for att inte 6verskatta bidraget. Har
underlattas korrigering for avvikande varmvattenenergi. Om matningen sker utanfoér systemets grans
kommer tillgodogjord varme eller el med automatiskt. Verifieringen férsvaras dock, se Sveby
Verifieringsanvisningar.

TW

4@—W Se matning av tappvarmvatten och VVC

Avloppsvarmevaxlare

2 Y ‘ Y TKV
= Y

VMM

VMM = Varmemangdsmétare

Figur 2.6 Schemat visar métning av avloppsvédrmevéxlarens bidrag till férvarmning av kallvatten som
sedan blir tappvarmvatten med energimatning (VMM,).

2.6 Gemensam varmeundercentral och kulvert till flera byggnader

Inkommande fjarrvarme ska fordelas pa uppvarmning och tappvarmvattenanvandning (exkl. forluster).
Uppvarmning mats i varje byggnad. Pa sa satt undviks att kulvertforluster for varme inte forsamrar
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byggnadernas energiprestanda. El mats ocksa for varje byggnad. Vid gemensamt garage fordelas elen
efter hur stor andel av garagets area som anvands av resp. byggnad.

Tappvarmvattenanvandning kan matas for hela undercentralen, eftersom den dnda ska
normaliseras. Anvand varmemangdsmatning eller volymmatning. Forluster i tappvarmvattensystemet
inkl. VVC kan ocksa matas i undercentralen med varmemangdsmatare, se princip i figur 2.4. Kopt
fjarrvarme kan anvandas for att jamféra mot summan av varme- och tappvarmvattenmatningar.
Skillnaden ger da en uppfattning av kulvertférlusternas storlek for uppvarmningen.

Vid gemensam varmepumpanlaggning behdvs i princip samma matare for byggnaderna.
Fjarrvarmematningen byts dd mot matning av el till vdrmepump och dess varmefaktor for uppvarmning
resp. tappvarmvatten. Ev. spetsenergi behdver ocksa matas.

FJV

KV __—]

EL

uc

VMM = Varmemangdsmatare
VM = Volymmétare
EL = EImatare
Figur 2.7  Exempel pa méatning vid gemensam undercentral med kulvertar. Métning sker i respektive
"husliv” dar vérmen kommer in i byggnaderna.

2.7 Komfortkyla med fjarrkyla och/eller kylmaskin

Vid matning av kyla ska komfortkyla separeras fran verksamhetskyla och vidareleveranser. Kan ocksa
vara bra att separera kyla till ventilationsaggregat och kylbafflar, for att underlatta felsékning. Ev. frikyla
bidrar till mindre anvandning av kyla. Matning av denna beror pa hur frikylan fordelas mellan

verksamhet och komfort.
| figur 2.8 a-c visas exempel pa matuppstallining vid fjarrkyla i tre nivaer enligt samma principer som

visas i avsnitt 2.1.
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FJK fram — KMM
P ¢‘“ ~ = Processkyla och
FJK retur — ' ?@ & vidareleveranser
L L\
Lzl
KMM
Rumskyla
- o
Ventilationskyla

KMM = Kylmangdsmatare —

Figur 2.8.a Lagsta niva pa méatning av komfortkyla vid fiarrkyla motsvarande niva 1 enligt avsnitt 2.1.

i A
FJK fram — ¥ § K
} f"? ¢’"”’/ Processkyla och
| .
FJK retur —— vidareleveranser
retur - f® &
[ ~]
KMM
Rumskyla

Ventilationskyla

M’o

KMM = Kylméangdsmatare

Figur 2.8.b Métning av komfortkyla vid fjdrrkyla niva 2, med en extra undermétare, for att t.ex.
underlatta fels6kning av kyla till ventilationsaggregat.

r LA
FJK fram — ¥ ?7 KM
| T"? ¢— -——~t=—— Processkyla och
| e .
FJK ret L vidareleveranser
rotur ———L(®) &
[ ~]

'y
KMM :
|

Ventilationskyla

KMM = Kylmangdsmétare [ ~]
KMM

Figur 2.8.c Matning av komfortkyla vid fidrrkyla motsvarande niva 3 enligt avsnitt 2.1. med
undermétare for alla delar. Komfortkyla till rum och ventilation méts. Ger méjlighet till
verifiering &ven vid bortfall av en métare eller t.ex. om delar av ventilationskylan ska
redovisas som verksamhetsenergi.
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Vid kyla med kylmaskin (KM) ersatts fjarrkylamatare med elméatare for kylmaskin. Komplettering kan
ske med matare for att mata kylfaktor och ev. matning av frikyla enligt ovan.

_ § 77777 7|_—L|

KMM
- Processkyla och

vidareleveranser

Rumskyla
KMM

> |

Ventilationskyla

=L KMM = Kylmangdsmatare

Figur 2.9.a Légsta niva pa méatning av komfortkyla vid kylmaskinskyla motsvarande niva 1 enligt avsnitt

2.1.
=
77777 EMM Processkyla och
¢ ®’ vidareleveranser
Rumskyla
~RR '
KM
> :
[}
: @ Ventilationskyla
&

= KMM = Kylmangdsmatare KMM

Figur 2.9.b Métning av komfortkyla vid kylmaskinskyla niva 2, med en extra undermétare, fér att t.ex.
underlatta fels6kning av kyla till ventilationsaggregat.
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2L KMM = Kylmangdsmétare KMM

Figur 2.9.c Métning av komfortkyla vid kylmaskinskyla motsvarande niva 3 enligt avsnitt 2.1. med
undermétare for alla delar. Komfortkyla till rum och ventilation méts. Ger méjlighet till
verifiering &ven vid bortfall av en métare eller t.ex. om delar av ventilationskylan ska
redovisas som verksamhetsenergi.

Ibland installeras en kylmaskin i kombination med fjarrkyla, vilket da innebar att bagge systemen
behdver matas. Andel fjarr- och elkyla som bidrar till processkyla och vidareleveranser behovs for
berakning av primarenergitalet, eftersom el och fjarrkyla har olika viktningsfaktorer. Detta kan ibland
I6sas genom manadsvis uppféljning, om t.ex. fjarrkylan anvands aret runt med relativt konstant
belastning och elkylan endast vid hoglast (eller tvart om). Annars behdévs fler matare. | figurerna 2.10.a-
¢ visas matprinciper for de olika nivaerna som tidigare visats i avsnitt 2.1.

e
! — E
FJK fram :;7 ?' ¢ K
FJK retur C - Ercjace?skyla och
| .
*:J‘ ‘ i & vidareleveranser
o |
\q -tk Rumskyla
KMM I
KM _
L] [
EL @ Ventilationskyla

fl "

KMM = Kylmangdsmatare

Figur 2.10.a Lagsta niva pa métning av komfortkyla vid kylmaskinskyla och fjarrkyla motsvarande niva
1 enligt avsnitt 2.1.
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Figur 2.10.b Maétning av komfortkyla vid kylmaskinskyla och fjdrrkyla motsvarande niva 2, med en
extra undermétare, for att t.ex. underlatta felsékning av kyla till ventilationsaggregat.
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KMM = Kylméngdsmaétare KMM

Figur 2.10.c Matning av komfortkyla vid kylmaskinskyla och fjarrkyla motsvarande niva 3 enligt avsnitt
2.1. med undermatare for alla delar. Komfortkyla till rum och ventilation méts. Ger
majlighet till verifiering &ven vid bortfall av en métare eller t.ex. om delar av
ventilationskylan ska redovisas som verksamhetsenergi.

2.8 Solceller

Energi (el) fran solceller pa eller i nara anslutning till byggnaden, far tillgodogoras for att minska
byggnadens energianvandning fér uppvarmning, tappvarmvatten, komfortkyla och fastighetsel.
Solcellsel som exporteras till natet eller gar till verksamhet/hushall far inte tillgodogoras vid
berdkningen av byggnadens energiprestanda. Méatningen behover i dessa fall separera dessa fran
energianvandningen. Separeringen gors med avrakning timme for timme, for att inte solels-bidraget ska
Overskattas.

Uppmatt produktion av solel minus exporterad el ger den totala egenanvandningen, ibland inklusive
verksamhetsel, som da behover skiljas ut.

Aven vilken post inom energianvéndningen som tillgodogérs, paverkar resultatet. T.ex uppvarmning,
som ska divideras med Fgeo. INom Energihjalpen finns en faststalld ordning for tillgodogérande, i syfte
att alla berdkningar ska géras pa samma satt, oavsett byggnad.

Timvis avrakning blir komplicerad, och en automatiserad berakning i energiuppfoljningssystemet
vore att féredra, jamfort med avrakning for hand (t.ex. i Excel).
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For ett rattvisande resultat behdver de komponenter i byggnaden som solcellsanlaggningen bidrar
till, matas med timvis redovisning.

Batterier kopplade till solcellerna kommer att 6ka egenanvandningen av solel, men fortfarande
behdver tillgodogdrandet for verksamhetsel skiljas ut. Utnyttjandet av batterier for prisutidmning
och/eller olika nattjanster ska inte paverka byggnadens energiprestanda.



sida
14/19

3 Matplan - exempel pa krav och innehall

Syftet med en matplan att bestdmma hur matning av byggnadens energiprestanda ska ga till, sa att
kravuppfyllelse kan verifieras och dokumenteras. Saledes maste verifiering for att faststalla
byggnadens energiprestanda uttryckt som primarenergital ocksa beaktas vid upprattande av matplan.
For att minska kostnader for fel, samt underlatta for byggherrens verifiering bér planeringen utféras i ett
sa tidigt skede som mojligt. En skedesindelad checklista finns i Sveby Verifieringsanvisningar, bilaga 2.

Matplanen ska sakerstalla att foljande poster ska kunna faststallas (dar dessa férekommer),
inklusive normalisering;:

- Uppvarmningsenergi

- Energi for tappvarmvattenanvandning

- Energi for komfortkyla

- El eller annan energi for fastighetsdrift.
Forluster i tappvarmvattensystemet, inklusive cirkulationsférluster (VVC) betraktas som forluster i
uppvarmning och tillhér uppvarmningsenergi (Bor normalt ej normalarskorrigeras.). Dessa forluster bor
matas separat, antingen kontinuerligt eller momentant.
For normalisering av uppvarmning behdéver dessutom nedanstaende delposter méatas:

- Innetemperatur (byggnadsmedel). Ev. i storre omfattning som hjalp vid intrimning och felanmalan.

- Ev. summa hushallsel/verksamhetsel, eller annan verksamhetsrelaterad energi inom byggnad.

- Matning av drifttider for ventilation och luftfloden i lokaler med intermittent drift.
For uppféljning och felsbkning ar det dessutom dnskvart med:

- Matare pa ventilationsaggregat, varmepumpar m.m.

Matplanen, som ska tas fram senast i bygghandlingsskedet, ska dessutom innehalla:

- Matarforteckning (lista) dar det tydligt framgar alla matares rumsliga placering, unika beteckning,
enheter och vad de registrerar (varmemangd, fléde, temperatur m.m.), samt betjaningsomrade och
ev. matarkonstanter. Matpunkter som ska loggas ska redovisas med dnskade loggningsintervall
(mojlighet till omstalining av matintervall for t.ex. felsdkning kan vara bra). Exempel pa tabellhuvud
visas i figur 3.1.

- Principscheman eller flodesscheman med hierarkiska matarplaceringar for varme, tappvarmvatten,
kyla och el som tydligt visar relationen mellan alla ingaende métare. Principscheman boér utformas
tydligt, garna med ett flode som vid lasning av text, dvs vanster till héger och uppifran och ner. Det
bor ocksa framga att matare ska placeras pa lampligt avstand till varmevaxlare m.m. fér minimal
temperaturpaverkan och att erforderliga rakstrackor erhalls. Tva olika exempel pa hierarkiskt
strukturschema visas i figurerna 3.2 och 3.3. Exempel pa princip- och flddesscheman visas i
figurerna 3.4, 3.5 och 3.6. De senare ar mer lika det verkliga systemet och anvandbara for t.ex.
rOrentreprendr vid montering av matare.

- Matformler. Méat- eller verifieringsplanen bor ocksa innehalla formler som visar hur och vilka olika
matare som behover hanteras for att ta fram energianvandningens olika delposter. Har ska ocksa
ev. virtuella matare tas med (fér schabloner, fordelning av garageenergi m.m.). Virtuella matare
bor aven redovisas i matarférteckning och matschema.

Energipost Energi- Matar- Placering | Matenhet | Betjanar | Typ
barare beteckning
Varme/TVV,/Kyla/ | Fjv/el/egen- | Unikt Fastighet/ | kWh, Byggnad | Fastighets- eller
El produktion... | sparbar byggnad/ | MWh, m3 verksamhets-
rum etc. energi,
VM/VMM/ELM

Figur 3.1 Exempel pa tabellhuvud fér métarforteckning med métpunktsbeskrivning. Innehall i
kolumnerna antyds pa andra raden. Varje méatare ska ha en unik sparbar beteckning och
redovisas tydligt med méatpunktsID, uppmétt varde, enhet och betjdningsomrade.
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Figur 3.2 Exempel pa strukturschema for elméatning for ett flerbostadshus. Matarbeteckningar ar
forenklade i detta exempel.
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Kopt / Salt | Tillfért och avgaende

Undermaétare

EL A1 Storhet: KWh
Matarnr: SN 206126331
—T  AnlD: 735999231000172503
Anl. adress: Elvé
nemangs: agare Fasllghelsbolagel
Betjénar: Fastighet
Placering: Plan1 Rumﬂm
Dedu: Aktiv/inaktiv/saknas
Métarkonstant:

EISC150 Storhet: kWh
Matarnr. 8763
Anl. ID 73599...
Anl. adress: Solvagen 1

Betjanar: Solceller
Placering: Plan 2
Dedu: Aktiv/inaktiv/saknas
Matarkonstant

EI SC1 Storhet: kWh

Anl. adress' Solvagen
Abonnemangségare: Fasughetsbdaget
Betjanar: Solceller

Placering: Plan 2

Dedu: Aktiv/inaktiv/saknas
Matarkonstant:

mte  EL B1 Storhet: kWh
Matarnr: SN 206126456

Anl.ID: 735999...

Anl. adress: Elvager

Abonnem: ngsagare Fasmghmsbo\a@&

Betjéinar: Verksamhetsel

Placering: Plan1 Rum1101

Dedu: Aktiv/inaktivisaknas

Matarkonstant

e EL C1A Storhet: kWh

Matarnr: SN 206126345

AnlID: 735999,

Anl adress Elvagen 2
Abonnemangségare: Hyresbolaget AB
Botanar. Ve ketadolokal

Placering: Plan1 Rum1101

Dedu: Aktiviinaktiv/saknas
Matarkonstant

EI AA Storhet: kWh
Matarnr. 4567
MatpunktID: 1234...
Betsnar: Fisidar
Placering: Rum 4 Plan 1
Dedu: Aktiv/inaktivisaknas

e EI A1B Storhet: KWh
Miitarnr. 7890
Matpunkt/ID: 1234,
Bjanar Hisear
Placering: Plar
Dedu: Akiw/lnakiw/sakr\as

EI AC Storhet: kWh
Matarnr. 4567
MatpunktID: 1234...
Befjanar: Maskinkyla
Placering: Rum 4 Plan 2
Dedu: Aktiv/inaktivisaknas

EI AD Storhet: KWh
Matarnr. 7890
Matpunkt/ID: 1234,
Betjanar Vzrmepump
Placering: Plan

Dedu Akilv/lnakﬂv/saknas

| EIB1A Storhet: kWh
Matarnr. 4567

Malpunk'/ID 1234...

: Buik 1
o um 4 Plan
Do Adtv/inaktvisaknas

| EIB1B Storhet: kWh
Matarnr. 4567

Mélpunk'/lD: 1234...
Hg2

P\ ng Rum 4 Plan 1
Dedu: Aktiv/inaktivisaknas

FJK (Fjérrkyla) Storhet: MWh
r: 1234

Abonnemangségare: Fastighetsbolaget
Betjanar: Komfort och processkyla
Placering: Undercentral plan 1

Dedu: Aktiviinaktivisaknas

Maskinkyla, Storhet: kWh
Matarnr: 1234

AnLID xx.

Anl. adress:

Betjéinar: Komfort och processkyla
Placering: Undercentral plan 1
Dedu: Aktiviinaktiv/saknas

Borrhal , Storhet: kWh
1234

Dedu: Aktiviinakiivisaknas

FJV (Fjarrvarme) Storhet: MWh
Matarnr: 1234
AnLID xx.

Anl. adress:

Abonnemangsigare: Fasiighetsbologet
Betjanar: Varmesys

Placering: Undercenlral plan 1

Dedu: Aktiviinaktivisaknas

I KB1 Storhet: MWh

Mitarnr. 4567
Maétpunkt/ID: 1234,
Betjanar: Ventilation
Placering: UC1 Plan 1
Dedu: Aktiv/inaktivisaknas

I KB2 Storhet: MWh

Matarnr. 4567
Matpunkt/ID: 1234,
Betjanar: Kylbafflar
Placering: UC1Plan 1
Dedu: Aktiv/Inaktivisaknas

KB3 Storhet: MWh
Matarnr. 4567
Matpunkt/D: 1234,
Betjanar: Serverhall
Placering: UC1 Plan 1
Dedu: Aktiv/inaktivisaknas

Varme solféngare HS1 Storhet: MWh
Matarnr:

Befjénar: Varmesystem
Placering: Undercentral plan 1
Dedu: Aktiv/inaktivisaknas

WV (Tappvarmvatten) Storhet: MWh
Matarnr: 1234

MatpunkViD: 1234..

Betjanar: Tappvarmvatten
Placering: UC1 Plan

Dedu: Akliv/inaktivisaknas

I VS1 Storhet: MWh
Ma

|&tarnr. 4567

|&tpunkt/ID: 1234,
Betjénar: Ventilation
Placering: UC1 Plan

Dedu: Aktiv/inaktivisaknas

| VS2 Storhet: MWh
Matarnr. 4567

Dedu: Aktiv/Inaktivisaknas

WV (Tappvarmvatten) Storhet: m3
Mitarnr: 1234
MatpunktiD: 1234...
Betjrer: Hotaldslen |
Placering: UC1 Plan
Dot tvlakiu/ocknas
Not. W-WC x 55 kWh

VNG (Tppvarmvaten) Storhet: m3

Mata
S VE" lwnkmD 1234,

Bejanar: Hololdelen
Placering: UC1 Plar
Do Adtvnakivjscknas

Vérme varmepump Storhet: MWh
Mitarnr: 1234

AnlID xx.

Anl. adress:

Betjéinar: Varmesystem
Placering: Undercentral plan 1
Dedu: Aktiviinaktiv/saknas

KV 1 (Kallvatten) Storhet: m3
Matarnr: 1234

AnlID xx.

Anl. adress:

Abonnemangségare: Fastighetsbolaget
Betjénar:-

Placering: Garage plan 1
Dedu: Aktiviinaktiv/saknas

KV 2 (Kallvatten) Storhet: m3

Abonnemangségare:  Fastighetsbolaget
Betjénar:-

Placering: Garage plan

Do Ao

Figur 3.3 Exempel pa strukturschema for el-, kyla-, vdrme- och vattenmétning fér en byggnad.

W (Tappvarmvatten) Storhet: m3
Matarnr: 1234

Placering: Undercentral plan 1
edu: Aktiv/inaktiv/saknas

KV 12 , Storhet: m3

Matarnr: 1234

MétpunkyID: 1234,

Betjéinar: Bevattnin

Placering: Undercentral plan 1
Dedu: Aktiv/inaktiv/saknas

Maétarbeteckningar ar forenklade i detta exempel.
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Figur 3.4 Exempel pa principflédesschema fér varmemétning till radiatorer resp.
ventilationsaggregat, samt tappvarmvattenanvandning via volymmétning, for ett
flerbostadshus. Méatarbeteckningar ar férenklade i detta exempel.

Principschema varme och kyla
inklusive trenddata-punkter

— Kallvatten
—Varmvatten

— Varmebarare

= Koldbarare, komfortkyla
— Kdidbarare processkyla
= Frysskyddsvaiska
= Luftkanaler
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Figur 3.5 Exempel pa principschema med inlagda métare for kyla och varme fér ett kontorshus.
Kélla: Skanska och Equa.
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Figur 3.6 Principschema med maétare for ett flerbostadshus med fjGrrvdrme och

franluftsvdrmepump. Kélla: Svenska Bostader.
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Exempel pa kravspecifikation for loggning och dataexport

Kan anvandas som underlag till forfragningsunderlag vid upphandling av energiuppfoljningssystem,
alternativt som krav for styr- och dvervakningssystem. Format pa textfiler ska folja branschstandard nar
sadan etablerats.

1
1.1

1.2

1.3

1.4

2.2

2.3

24
25

2.6

3.2
3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Beteckningar
Beteckningar hos punkter ar unika och ansluter till beteckningar i handlingar. Beteckningar av
typen AS01-DUCO1-AIO1 far t.ex. inte férekomma.
Beteckningar for punkter med flera loggar har tillagg, t.ex. _BV, _BB, _MV for borvarde, berdknat
borvarde respektive matvarde.
Skillnader mellan beteckningar ligger i bokstaver och siffror - inte i skiljetecken etc. Exempel pa
tecken som inte far utgéra skillnaden mellan tva beteckningar ar \, /, _, -, *, 2.
Beteckningar innehaller inga blanktecken.

Omfattning av loggning
Alla punkter, som finns tillgangliga i energiuppféljnings-systemet och som har anknytning till
inomhusklimat och energianvandning, loggas. Analoga och digitala. Punkter med anknytning till
brand, sprinkler, larm, hissar, etc. loggas inte.
Alla energimatare loggas. | begreppet energimatare ingar elmatare for total fastighetsel respektive
total hyresgastel, fjarrvarmematare, fjarrkylmatare och matare fér tappvarmvatten samt matare for
gasformiga och flytande branslen. Dessutom mats stora elférbrukare som kylmaskiner, datorhallar
och kok separat. Férutom summerad energi registreras momentan effekt och, for fijarrvarme och -
kyla, fram- och returtemperatur.
Energimatare ar anslutna till energiuppfoljnings-system med MBUS eller motsvarande som ger
maojlighet till momentan registrering.
Punkterna loggas med ett konstant loggningsintervall av fem eller tio minuter.
Det ar mojligt att ta ut en tabell i en textfil dver loggningsbara punkter som innehaller punktens
namn, dess typ, enhet och tekniska adress.
Systemet har tillracklig kapacitet for trendloggning av samtliga punkter med fem minuters
upplésning utan att 6vriga funktioner stors.

Format och export av matdata
Trenddata exporteras till textfiler med nagot av féljande format:
Teckenkodning ar UTF-8 eller ISO-8859-1,
faltseparator ar tab, komma eller semikolon, decimalseparator ar komma eller punkt,
format for datum- och tidsdel ar yyyy-MM-dd respektive HH:mm:ss,
separator datum-tid ar blank, komma eller semikolon.
Export av trenddata sker automatiskt till verenskommen plats en gang per dygn.
Datafiler komprimeras till .zip. Komprimerade filer innehaller en eller flera text-filer utan
underkataloger. Alla filer i en leverans komprimeras tillsammans. Filnamnet innehaller datumet da
filen skapas.
| borjan av varje datafil finns ett antal rubrikrader som innehaller objektets/byggnadens namn,
punktnamnet, matvardesenheten samt starttid och sluttid fér det datumintervall som filen avser
rapportera matvarden for.
Dataraderna ar ordnade i kronologisk ordning. Varje rad inleds med datum och tid.
Tecken i filnamn &r tillatna i operativsystemet, Windows. Speciella tecken (t.ex. UAAOU&406)
forvanskas inte vid export.
Kolumner for siffervarden innehaller inte strangar sdsom "missing”, "error”, etc.
Undantag: Strangen "NaN” (IEEE 754) far forekomma.



